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Dygd, konstart eller entreprenorskap?
Om teknisk kunskap och (ny)skapande

genom tid och rum

MAJSA ALLELIN

Den minskliga formédgan att bearbeta och forindra sin omgivning och
dirmed virlden har fascinerat tinkare och beslutsfattare sedan antiken.
Aven om innebdrden och definitionen av begrepp som “tillverkning”
och ”skapande”, uppfinning” och "fornyelse” har forskjutits genom tid
och rum, har synen pé dessa f6rmégor som tillhorande sirskilda grupper
kvarstitt. Ddrmed finns en ling tradition av yrkeskunnighet och erkin-
nande gillande vem som behirskar kunskapen att malmedvetet tillverka
nagot anvindbart, pé grekiska zechne. Eller som David Roochnik (1996,
s. 15) skriver: "Eftersom det [techné] si ofta behandlar angeligenheter av
uppenbar nytta, ir dem som besitter det [fechneé] hogt ansedda och ofta
vil belénade av sina samhillen.”

I var samtid hor teknisk kunskap, innovation och ingenjérskap ofta
samman dd dessa processer och professioner kommit att koncentreras till
samma rum. I den hir texten ska jag visa hur denna sammanlinkning
successivt skett genom historien. Med hjilp av ett antal historiska nedslag
syftar min artikel — som nirmast kan beskrivas som en kombination av
ekonomi- och idéhistorisk exposé — till att belysa hur synen pa teknisk
kunskap, skapande och nyskapande genom tid och rum har forindrats
i det vésterlindska samhillet i takt med produktivkrafternas utveckling.

Alla Sversatta citat frin verk som inte finns dversatta till svenska (och som d4 stir upp-
satta i referenslistan med sina svenska Gversittningar) r dversatta av mig med hjilp av

min forlagsredakedr David Lindberg.
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Framfor allt kommer begreppen ’tillverkning” och “innovation” att
behandlas; hur de utvecklats som teoretiska begrepp och hur de uppfat-
tats historiskt. Ingenjoren som det férkroppsligande subjektet av dessa tva
begrepp kommer ocksa att nirvara allt eftersom denna yrkesroll blir mer
framtradande i historien (i synnerhet efter 1800-talet).

Det bér papekas att de valda nedslagen inte nédvindigtvis korrelerar
med minniskans kulturhistoria eller vilka tekniska bedrifter som varit de
mest avgorande.” De ir valda dirfor att de siger ndgot betydelsefullt om
den samtida forstielsen av det tekniska kunnandets samhillsnytta. En
annan avgrinsning dr att jag inte kommer att fokusera pa militdr utveck-
ling och nyskapande, trots att det dr en samhillssfir som i mycket hog
grad understddjer ny teknik, kanske mer 4n nigon annan sett till min-
niskans historia. Orsaken till detta 4r flera. En anledning har att géra med
att jag intresserar mig for samhilleligt utbredda uppfattningar om inno-
vation. Militdra arbetsprocesser ir oftast sekretessbelagda och utvecklas
dirfor hos en begrinsad (om in vildige inflytelserik) del av samhillet.
Dirmed inte sagt att den militira utvecklingens effekter kan na desto fler
(till exempel genom kirnvapen eller internet). En annan nirliggande
orsak 4r att jag soker folja de historiska linjer som lett fram till dagens
foretagsanstillda och dirmed civila ingenjérer som 4r understillda kapi-
talets logik, vilka delvis vilar pd en annan genealogi 4n de militirt, allt
som oftast statligt anstillda ingenjérerna. Civilingenjérer tar, precis som
vi andra, del av militira innovationer forst nir de blivit socialt utbredda i
samhillet. Det vill siga nir dessa uppfinningar blivit varor som cirkulerar
pa en marknad och dirmed kan képas in som produktionsmedel av fore-
taget de 4r anstillda hos.

Till att borja med vinder jag mig till forplatonska skrifter, Aristoteles
och Xenofons tankar (liksom deras samtida uttolkare, sisom Dunne
1993; Roochnik 1996; D’Angour 2011; Godin 2015), med sirskilt fokus
pa techné och kainotomia, “tillverkningskunskap” och “innovation”.

1. Exempelvis har islamiska tinkare varit grundliggande for var (visterlindska) forsta-
else av matematik, astronomi och medicin (se Stock 1978, s. 16—20). Aven om ett par
exempel kommer att nimnas nedan ligger den islamiska idétraditionen som sidan utan-
for artikelns syfte. For en komparativ studie mellan utvecklingen i vist och den i Kina,
se Staffan Hanssons (2002) utmirkta teknikhistoriska redogdrelse.
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Orsaken till detta dr att det finns kvarlevande idéer om skapande och
fornyelse som fortfarande ir aktuella for atc forstd dagens tillverk-
ningsindustri. Det inledande avsnittet bor dirfor lisas som ett teore-
tiskt utmejslande av de tva begreppen. Direfter redogor jag for viktiga
tekniska sprang under renissansen, sisom boktryckarkonsten och 6kad
arbetsdelning, for att forstd hur synen pd skapande och nyskapande
utvecklades och senare paverkade den nistfoljande perioden, den gry-
ende industrialiseringen, dér centrala uppfinningar liksom vetenskaps-
mannen som sidan utvecklas for att frambringa den f6rsta industriella
revolutionen. Slutligen landar jag i de senaste decenniernas idéer om
(ny)skapande och innovation. Hir vinder jag mig bland annat till sam-
tidshistoriska policyskrifter for att forstd det genomslag som innova-
tion och entreprendrskap fatt i det sa kallade postindustriella samhil-
let och kunskapssamhillet. Med hjilp av denna historiska 6versike, dar
jag framligger innovationsbegreppets historiska formbestimningar samt
gor nagra viktiga nedslag i synen pa teknisk kunskap mot bakgrund av
produktivkrafternas utveckling, kommer jag att blottligga innovatio-
nens immanenta konflikter och framtida potential.

Jag dr medveten om att det vid en f6rsta anblick méjligen verkar som
ett anakronistiskt grepp att inkludera si skilda tidsaldrar i en och samma
text. Samtidigt beror anakronismen pé det férmodade anspraket pa vilka
historiska kopplingar som anses vara méjliga. Min text @mnar inte dra
nigra direkta jimférelser mellan antiken och samtiden, i forsta hand
handlar det snarare om kronologiska redogorelser for att spara viktiga his-
toriska linjer som lett fram till dagens syn pd teknik och ingenjorskap.
Anakronismen har ocksa att géra med vilka ontologiska grundantagan-
den som genomsyrar texten. Som jag ser det dr det ett ahistoriskt faktum
artr minniskan tillverkar av naturen, men vad och hur vi tillverkar skiljer
sig naturligtvis a4t genom tid och rum. Samtidigt som vi fortfarande dter
grot och skriver pa papper, dr krut, dangmaskiner, spinnrockar, flygplan
eller datorer historiskt specifika produkter. Man kan ocksa stilla sig den
djdrva fragan hur pass mycket av huret som faktiske skiljer sig at, da frin
nu? Sjilvklart skapar ny teknik nya produktionsméjligheter och metoder
(vilket exemplen ovan signalerar) men i grund och botten dger samma
minskliga arbetsprocess rum: indamalsenlig bearbetning av naturen i
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syfte att skapa dndamalsenliga féremél. Med andra ord: en avsiktlig for-
ddling och tillverkning utifrin naturen for att producera bruksféremal
och uppritthilla liv. Aven om elden uppfanns av en slump, valde vi att
dterskapa den for att anvinda dess egenskaper pd ett medvetet sitt. For “vi
simmar omkring i urdldriga vatten, mitt uppe i en historia som pa nagot
sitt saknar alder, en historia som vi kunde ha patriffat for ova eller tre
likavil som for tio sekler sedan [...] Det forflutnas experiment och rus har
blivit till vardagliga, banala nédvindigheter” (Braudel 1988, s. 11).

Tekniskt kunnande som dygd?
Andamalsenlighet och kunskap i handling

Att bemistra ett kunskapsomride och lyckas omsitta sina teoretiska
kunskaper till en praktik som ger konkreta resultat i den fysiska virl-
den kan anses vara en av minsklighetens mest betydelsefulla f6rmégor.
Utan denna férmaga skulle vi inte limna ndgra avtryck och dirmed inte
heller nagon materiell virld att fodas in i och bygga vidare pi. Amnen
som arkeologi och historia skulle gora sig 6verflodiga, och det minsk-
liga sliktets sjalvforstielse skulle vara av betydligt flyktigare karakeir. Vi
skulle sakna det som Ursula Franklin kallar for utvidgad verklighet (se
Franklin 2025, i detta nummer, s. 32). Det dr dérfor inte konstigt
att minniskans formaga att kvarlimna bestdende objekt och struktu-
rer i virlden och dirmed skapa forutsittningar f6r mer bestdende kun-
skapsoverforing, vilket ligger grunden for var kulturella verksamhet,
eller andra natur” som Karl Marx formulerade det, varit en av filosofins
dldsta sporsmal.

Redan i antika skrifter kan man lisa om minniskans bearbetning av
naturen och den tillhdrande malrationella bemistringen som tillverk-
ning, fechné, innebidr. David Roochniks (1996, s. 19) ldsning visar att
techné, i sin forhomeriska betydelse, kom att syfta pa kunskapen eller
fardigheten hos rekton, den som tillverkar négot av trd. Den ursprungliga,
pre-litterira betydelsen av zechné har alltsd en mycket specifik innebérd. I
de homeriska dikterna kom dock begreppet att omfatta dven andra pro-
duktiva aktiviteter. "Dir nimns ’skickligheten’ hos skeppsbyggaren som
arbetar med trd; "hantverket hos Hefaistos som smider metallband for
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att hélla emot den miktiga Ares; ’listigheten’ hos Proteus som kan 4ndra
sin form efter behag; och den ’plan’ eller strategi’ Aigisthos utarbetar for
att mérda Agamemnon”, skriver Roochnik (1996, s. 18). Trots att begrepp
som tillverkning och produktivt skapande aterfinns i dessa skrifter, 4r det
virt att patala att begreppen fornyelse och innovation 4nnu inte gar att
hitta.> I inget av dessa fall indikeras nagon ny #yp av objekt. Homeros har
inget begrepp for och verkar inte ha nagon fullt utvecklad uppfattning
om vad senare greker kallade kainotomia, processen av materiell, formell
eller intellektuell innovation som bygger vidare pé eller till och med ersit-
ter det som ir bekant, traditionellt eller alldagligt”, fértydligar Armand
D’Angour (2011, s. 69). Roochnik forsdtter att gora en forplatonsk lds-
ning av tillverkning, fechné. Med hjilp av centrala texter, utkristalliserar
han féljande, tentativa, kriterier for begreppet (Roochnik 1996):

— Techneé ir kunskap inom ett specifikt omrade: dess amne édr bestimt.

— Techné dr vanligtvis inriktad pd ett specifikt mal och producerar
nigot anvindbart.

— Techne ir palitligt. Man kan lita pa att zekzon utfor sina uppgifter
korrekt.

— Techné maste tillimpas for att vara fullstindig. En skeppsbyggare
som inte bygger ett skepp ir inte en komplett skeppsbyggare.

— Techné ir kunskap som erkidnns och belonas av andra medlemmar
i samhillet. Man ir Gverens om att experten vet vad han gor; beviset
finns i produkten, det hus han bygger.

2. D’Angour (2011, s. 71): "Det ir inte bara i Homeros episka dikter som franvaron av
kainos ["ny typ”] dr mirkbar. Det finns inga spdr av ordet i Hesiodos teknikmedvetna
Verk och dagar, med dess noggranna instruktioner for tillverkning av en ny plog. Det
forekommer inte heller i den homeriska hymnen till Hermes, med sin charmiga berit-
telse om hur den unge guden uppfann ett nytt musikinstrument, lyran, av ett skéld-
paddsskal. [...] trots ett kontinuerligt engagemang i litterdrt nyskapande i olika former,
finns ordet inte (dven om det har formodats pd vissa stillen) i dikterna av Archilochos,
Semonides, Sapfo, Alkman, Alkaios, Hipponax, Theognis eller Stesichoros. [...] Kort
sagt finns det inga sikra indikationer pa anvindningen av kzinos nigonstans fram till
slutet av 500-talet £.Kr.”

3. Diremot férekommer ordet neos, for att beteckna nigot ungt eller nyligen tillverkat
(D’Angour 2011, 5. 69).
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— Techné kan certifieras. Tektons hus fungerar som hans referenser. De
bevisar att han faktiskt har den kunskap han péstar sig ha.

— Techné kan liras ut. Till skillnad fran nigon som bara har acku-
mulerad erfarenhet kan zekzon forklara nigot om tribearbetning for
dem som vill lira sig om det. Eftersom han kan forklara eller lira ut
vad han gor, fortjinar zekton den sirskilda status han har som expert.

— Techné ir bruks- eller virdeneutral och kan inte ensamt bringa
lycka.

— Techné frimjar minniskans oberoende av gudar, naturkrafter och
slump (zuche).

Sammantaget framstar techné som en grundlig kunskap i ett sirskile,
avgrinsat omride som ir majlig att bemistra, som genererar ett anvind-
bart resultat, kan liras ut till andra och bli erkint.* Ytterst handlar det
om minniskans férmaga att agera avsikeligt i virlden sa att slumpen
(tuche) och 6det (moira) inte blir de ensamt bestimmande krafterna for
vara liv. P4 sa vis gor minniskans bearbetning av den fysiska omvirlden
henne till en delvis sjilvstindig varelse.

Vilka konkreta aktiviteter som inbegriper techné har skiftat genom
texterna och tiden. Fran snickeri, smide och vivning visar Roochnik hur
begreppet utvecklats till att innefatta ocksa fiske, jordbruk, poesi och
medicin. Roochnik (1996, s. 33f) hinvisar dven till Aischylos drama om
Prometheus, dir formagor som matematik och skrivande ocksd inklu-
deras. Med skrivandets tillkomst, liksom matematiken, blir minniskan
ytterligare mer sjilvstindig genom sin férmaga att berikna och kom-
municera. Det ir dessutom formagor som kan appliceras inom manga
olika kunskapsomriden och som hjilper minniskan att kalkylera risker
sa att hon kan forutsiga oonskade skeenden. Denna breddade defini-
tion 6ppnar dven upp for en tolkning om att rechné egentligen rér min-
niskans mer generella praktiska formédgor, nigot som ocksa star att finna

4. Denna definition aterfinns senare dven hos Aristoteles (2023, s. 219): "Vidare tycks
varje vetenskap vara méjlig att lira ut, och det som kan bli foremal for vetenskaplig kun-
skap dr ocksd majligt att lira sig.”
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i de hippokratiska skrifterna som senare influerar Platon till hog grad.’
I Platons Statsmannen hivdas foljaktigen (2006, s. 335) att “snickarens
konst och hantverkarnas i allméinhet har sin kunskap si att siga naturligt
inbiddad i handlingar: de hir konsterna samverkar med handlingarna
for att frambringa foremal som inte har funnits till tidigare [...] den ena
[kunskapsformen] praktisk, den andra enbart teoretisk.”

Det paradigmatiska med zechné som kunskapsform ir att den ir
objektorienterad, snarare dn att vara sjilvreflexiv, vilket innebir att den
ar instrumentell till sin karaktir (se Franklin 2005, s. 232). Dirtill syftar
techné till anvindbara resultat f6r de minniskor som tillverkningen berér.
Aven om techné i sig ir virdeneutralt, bidrar dess nyttiga och produktiva
sida i bésta fall till ett gott minskligt liv. Det finns emellertid menings-
skiljaktigheter gillande Platons dygdetik, dir en av de centrala frigorna
just handlar om huruvida zechné kan tolkas som en dygd (arete) i mora-
lisk mening. Roochnik, som ir skeptisk till en sidan tolkning, argumen-
terar att om fechné ska anses vara en moralisk dygd, skulle det betyda att
vi kunna vinda oss till palitliga, rationella procedurer for att fd svar om
vad ett gott liv dr. "Enligt denna syn skulle arete [dygd] kunna liras ut pa
ett tillforlitligt sitt, och manniskans liv skulle bli stabilt och "hanterbart’
[...] Han skulle vara den hégsta intellektualisten som foraktade det var-
dagliga kaoset” (Roochnik 1996, s. 3). Eftersom rechné ir moijlig att lira
ut, skulle det i sa fall ocksa vara mojligt att bli en god minniska genom
att folja instruktioner och tillskansa sig ritt sakkunskaper.

Hos Platons tidigare elev, Aristoteles, blir frigan desto tydligare. I
Nikomachiska etiken delar Aristoteles upp ett antal sjilsliga dygder i tvd

5. Roochnik sammanfattar senare zechné-begreppet som bestiende av tvd huvudsakliga
typer. Dels en mer exakt zechneé, techne-1, som exempelvis snickeri och matematik kan
sigas representera. Dels en mer stokastisk zechne, techne-2, sisom likekonsten, som inte
enbart den kunniga styr 6ver di den ocksd innefattar slump och éde (beroende pa hur
patienten foljer rdden, tar sina mediciner liksom att kroppen ir en levande organism
med stor komplexitet dir den medicinska kunskapen hinger pa att kunna étgirda det
som faktiskt 4r undersokningsbart; dirtill varierar patienterna individuellt vilket gér att
likarna méste kunna prata pa ett tillgingligt sitt si att de lyckas férmedla sina kunska-
per i varje enskilt fall). ”Kort sagt 4r undervisningen i en stokastisk zechné, en techne-2,
en trasslig, mindre definitiv och mer personligt engagerande angeligenhet dn undervis-
ningen i en techne-1” (Roochnik 1996, s. 53).
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overgripande kategorier: de intellektuella och de moraliska; ocksa over-
satt till 4 ena sidan tinkandets dygder, 4 andra sidan karaktirsmissiga
dito. Tankandets dygder bestir av "fem sitt pa vilka sjilen uppnar san-
ning, genom att antingen bejaka eller forneka. Dessa dr konst [zechneé],
vetenskap [episteme], klokhet [fronesis], vishet [sofia] och fornuft [rous]”
(Aristoteles 2023, s. 219).¢ Hir gor Aristoteles en tydligare atskillnad mel-
lan zechné och epistemé in vad som gjorts tidigare, och fromesis trider fram
som en link mellan det intellektuella och moraliska livet. Av de fem dyg-
derna dr techné och fronesis mer praktiskt orienterade, vilka Aristoteles
klassar som beriknande dygder — det vill siga dygder som ror forinderliga
fenomen. De mer abstrakta dygderna, sofia och nous, vilka klassas som
vetande dygder, rér diremot oforinderliga fenomen.”

Viktigt att papeka idr att konst, zechné, hir inte ska forstas utifran
var samtida forstielse av konstnirlig praktik, vilket ofta forknippas med
“onyttigt” och unikt nyskapande som bir pa ett egenvirde bortom 6ver-
enskomna ideal, som i bista fall 4r banbrytande. Tvirtom syftar begrep-
pet bade hos Platon och Aristoteles till att ringa in den kunskapsform
som ligger ndra hantverket — den 6verlagda och dndamalsenliga tillverk-
ningen som ger ett utvirderingsbart resultat (Franklin 2005, s. 247).
Techné bor med andra ord forstas som en konstlad framstillningsprocess
i syfte att fullinda det tilltdnkta resultatet, dir 6verlagda berikningar lig-
ger till grund for forfarandet (Aristoteles 2023, s. 221). Hir handlar det
om att drerskapa, eller kanske snarare realisera, den fullkomliga Formen.*

6. Pa svenska har de fem kunskapsformerna tidigare dversatts till vetande (episteme),
visdom (sofza), insikt (nous), kunnighet (zechné) och klokhet (fronesis) (se Ringboms dver-
sittning 1967).

7. Jag limnar de ménga fler moraliska dygderna utanfér denna text.

8. Denna aterskapningsprocess har sammanfattats koncist av Augusto Boal (1979, s. 82)
som skriver: "Fér honom [Aristoteles] har imitera (mimesis) ingenting att gora med att
kopiera en existerande modell. Den bista oversittningen skulle vara *aterskapa’. Och
‘naturen’ bestdr inte av allt skapat, utan ir sjilva skaparprincipen. Nir Aristoteles siger
att konsten imiterar naturen, méste vi darfor inse att detta pastdende, som man hittar i
alla moderna oversittningar av pa Poetiken, ir en felaktig 6versittning, kanske pa grund
av att texten ryckts ur sitt ssammanhang. "Konsten imiterar naturen’ betyder i sjilva ver-
ket "Konsten aterskapar sjilva skaparprincipen’. Imitationen, eller rittare sagt aterskap-
ningen, handlar alltsd om den teleologiska rorelsen mot tingets fullkomlighet.”
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Som jag tidigare nimnt 4r denna kunskapsform malrationell och 6ver-
lagd, och stir siledes i motsats till improvisation. Zechné som praktik
saknar dirfor ett egenvirde.

En resonerande forestillningsformaga?

Aristoteles definierar fechné som “en resonerande liggning orienterad
mot produktion” (Aristoteles 2023, s. 220). En tekron ska kunna argu-
mentera for sina beslut i tillverkningsprocessen och hirleda dem till en
logisk och rationell forklaring. Joseph Dunne (1993, s. 250) tolkar det
som att eftersom tekton har en forstielse for grunderna och orsakerna
bakom slutresultatet har han dirmed ocksa forstaelse for upplevelsen av
slutresultatet: "Han forstér syftet (zelos) med de saker han tillverkar — att
bo, i relation till huset, eller att gi bekvimt, i relation till skor.” Det ar
en héllning som star i motsats till Roochniks platonska tolkning (1996,
s. 166, kursiv i original):

Snickaren vet hur man anvinder sina verktyg och tri for att bygga mébler. Men
han vet inte hur man anviinder méblerna. Snickaren vet hur man bygger en stol,
men kommer stolen att anvindas for att nigon ska kunna sitta bekvime pa ett
symposium, eller som ett instrument for att tortera en politisk finge? Denna
andra, virdeladdade betydelse av "anvindning” skulle krivas for att "anvinda’
de neutrala féremalen pi exempellistan korrekt och for det goda. Om detta
vet dock snickaren qua technités ingenting. Endast i den forsta betydelsen (att
anvinda sina verktyg korrekt for att tillverka stolen) ir snickaren kunnig.

Huruvida det inbegrips i zechné att forstd anvindningen av slutresultatet
ir inte en detalj i sammanhanget. P en teoretisk niva bor frigan utre-
das for att forstd konturerna av begreppet, men ytterst finns en viktig
politisk betydelse for hur vi ska se pa den tekniska och hantverksmis-
siga kunskapen i relation till olika livsomriden, samt vilken autonomi
och tillit som ska tilldelas utdvare av zechne. Antingen besitter rekton
en inlevelseformdga — ett inre 6ga, en vision — som kan fornimma slut-
resultatets anvindning (vilket i sin tur ger virdefull information om det
firdiga resultatets konfiguration) eller si handlar den inre bilden om ett
immanent funktionellt och robust system; att frambringa en helhet som
kan operera pi de sitt man planerat, s att alla delsystemen korresponde-
rar med varandra oberoende av upplevelsen vid anvindning (exempelvis
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ar det ovidkommande om dammsugaren kiinns tung eller otymplig och
stor, s linge den presterar effektivt).

Eftersom techné tidigast anvindes for att beskriva anvindbar till-
verkning av trd, sisom hus- och skeppsbygge, kan vi utg fran att zekton
atminstone besitter en generell forméga att inkludera anvindningen vid
sin overldggning i tillverkningsprocessen. Eller for att citera Aristoteles
(i Dunne 1993, s. 281): "techné uppstar nir man, utifrin manga erfaren-
hetsmissiga uppfattningar, kommer fram till ett allmidnt omdéme om
liknande objekt.” Samtidigt dr exempelvis allas fotter lite olika, vilket gor
att vi behover olika storlekar och passformer pé vira skor beroende pa
hur vara fotter dr formade. Nagon behover sirskilda inligg, andra beho-
ver skavsarsplaster medan ytterligare en grupp ir i behov av en forstirke
klack — enskildheter som inte ens den skickligaste skomakaren kan ta
hinsyn till vid tillverkningen. Av den anledningen gar det inte att pro-
ducera en sko som passar alla, for alla olika anvindningsomraden (till
exempel lopare, dansare, ryttare och sa vidare), vilket gor att den generella
kunskapen maste anpassas sa langt det gér till en generell niva.

I relation till frigan om den specifika tillimpningen och hur det kan
bidra till att informera den fortsatta techné-processen, papekar Dunne
(1993, s. 282f) att vad som verkar saknas hos Aristoteles ir hur techné kan
kompletteras med tidigare erfarenhet for att skapa mer grundliga eller
tillforlitliga sdte att hantera och vidareutveckla nya problem som upp-
star under tillverkningsprocessen. Enligt Dunne erbjuder Aristoteles inte
nigon tillfredsstillande redogorelse for hur zechné integreras som levd
erfarenhet, det vill sdga blir till erfarenheten som i sin tur bidrar till ett
framtida, forbittrat kunnande — ett avancemang. Av den anledningen
tycks techné forbli nagot abstrake och avskilt frin tidigare upplevelser.
"Det tvivel som jag vill introducera om zechné giller dess formaga att
gora rittvisa at, till exempel, den begavade snickaren som, nir han star
infor sneda viggar och skevt virke, inda lyckas dstadkomma ett utmirke
slutresultat [...] det vill sdga en formaga att boja eller tinja eller ga utéver
reglerna for att komma fram till den bidsta 16sningen i varje enskilt fall”
(Dunne 1993, s. 283). For detta krivs en forestillningsformaga som medi-
erande process. Att inte kunna anpassa tillverkningen till varje enskilt
fall, gor tekton oformogen att improvisera och dirmed tinka sjilvstin-
digt. Dunne fortsitter (1993, s. 284):
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Den beskrivning av zechné som ges verkar alltfor rigid. Den tar inte hinsyn till
det som kanske 4r den mest intressanta aspekten av produktionen, nimligen
utformningen av en 7y form [...] Och den belyser inte de fall dir vi kanske vill
siga att den fullt utvecklade formen helt enkelt inte finns tillginglig frin bérjan
for att vigleda vart tinkande (som dess “utgingspunkt”), utan endast gradvis
framtrider genom en process som involverar bade tinkande och skapande. Det
som ir sliende frinvarande i Aristoteles behandling av zechné ir, med andra ord,
for det forsta, varje beskrivning av vad vi skulle kunna kalla "kreativitet” och, for
det andra, varje utrymme for vad vi skulle kalla “experiment” — det vill siga ett
skapande som visserligen styrs av tinkande men som, och kanske dnnu viktigare,
ir utformat for att ge stoff for vidare tinkande.

Enligt Dunne (1993, s. 285) fir vi hos Aristoteles alltsd inte ndgon defini-
tion av tillverkning som 7 sig dr begdvat, det vill siga en skapandeprocess
som ir behiftad med och genererar kunskapsutveckling. I stillet tycks
det intelligenta, tekniska i skapandet vara helt och hallet konstituerat av
en abstrakt tankeprocess som ir oberoende sin praktik.

Det ar fler in Dunne som problematiserat avsaknaden av erfarenhets-
begreppet hos Aristoteles (se Gregori¢ & Grgi¢ 2006; Caston 1998). Likt
dessa uttolkare skulle jag vilja nirma mig Aristoteles skrifter Om sjilen
och Metafysiken for att fa en bittre bild av de luckor som Dunne patalar.
I den forsta skriften hivdar nimligen Aristoteles att forestillningen utls-
ses genom sinnesfornimmelserna och att det vore omgjligt att framkalla
fantasin utan dem: “forestillningen synes vara en sorts rorelse och icke
synes komma till stind férutan fornimmelse” (Aristoteles 1925, s. 116).
Fornimmelserna ligger alltsa till grund for forestallningen (men 4r fran-
varande nir den vil dger rum), vilken i sin tur utgér en av tvéd delar av
tinkandet. En sidan distinktion tydliggor att grundvillkoret for forestall-
ningsformagan, liksom for den mer bearbetande och resonerande tanke-
processen, ir de sinnliga intrycken — nimligen att de ir beroende av den
kroppsliga erfarenheten (se Caston 1998).° "Mer precist hivdar Aristoteles
att erfarenhet uppstar ur perception och minne, och att konst och veten-
skapisin tur uppstar ur erfarenhet. Detdr dock langtifran klart vilken sorts
disposition som erfarenhet ir enligt Aristoteles, hur den uppstar och hur
den ger upphov till konst och vetenskap” (Gregori¢ & Grgi¢ 2006, s. 2).

9. De sinnliga intrycken kan ske exempelvis genom att som lirling betrakta en mistare
och imitera denne, eller genom att frfina sina tidigare alster som man ir vil bekant med
pa mer taktila sitt.
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I Metafysiken (kommande) forklarar Aristoteles att om nigon har
begrepp utan erfarenhet, och ir fértrogen med det allmidnna men okun-
nig om det enskilda inom detta, kommer han ofta att ge en felaktig
behandling. Det idr ju den enskilda personen som ska behandlas”, vilket
tyder pa att konkreta erfarenbeter ir oumbirliga delar av techne. Samti-
digt skriver Aristoteles i samma verk att "Konst [techné] uppkommer
nir ett allmint omdéme om likadana foremél formas utifrin manga
erfarenhetsbaserade tankar”, vilket far oss att anta att techné, enligt
Aristoteles, mejslas fram i relation till en mer allmin och opersonlig (och
dirmed osinnlig) erfarenhet, vilket korresponderar med var samtida
industriella idé om best practice; ett teknokratiske synsitt om den mest
limpliga, effektiva losningen eller tillvigagingssittet for att uppna ett
visst resultat, ofta framtaget av experter inom ett specifikt yrkesomrade,
exempelvis ingenjorer. Sa formas en gemenskap (som tidigare hade for-
men av ett skrivisende) liksom standarder inom ett filt, med en samho-
righet och en reproduktion av arbetskulturer. Fér ingenjorers del bidrar
det till att skapa en form av solidaritet dir deras omdéme — ”sd hir gor
man bist for att uppna den mest funktionella dammsugaren” — exempel-
vis kan stillas gentemot designers omdémen om vad som dr mest tillta-
lande for kunden, eller marknadsavdelningens erfarenheter av vad som
ar mest siljbart.

Samtidigt 4r ingenjoren, som uppenbarligen besitter rechné, ocksa
en enskild anvindare av skor, hus och dammsugare savil i som utanfor
sitt yrkesliv. Beroende pa vilken tillverkning det rér sig om, utvecklas
den forestillande kunskapen parallellt med rechné, bara genom att leva
och vara en minniska med grundliggande behov. I zechné-begreppet och
langt senare i den utvecklade storindustrin fran 1800-talet och framat
separeras dock den levda erfarenheten och reifieras till ett eget kunskaps-
omrade (mer om detta lingre fram). Avslutningsvis kan vi understryka
skillnaden mellan tillverkning (zechné) och handling (fronesis) genom artt
gora en uppdelning i termer av hur tillverka kontra hur bruka nagot.
Medan det f6rra rér kunskaperna om de faktiska betingelserna for fram-
stillningen av ett pa forhand bestimt resultat, handlar det senare om
framstillningens anvindningsomréde.
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Innovation som ekonomisk potential hos Xenofon —
ett historiskt undantag

Som kontrast till den vil 6verlagda skapandeprocessen brukar nyska-
pande forindringar ofta beskrivas som icke 6nskvirda under den antika
epoken, eftersom de ansags leda till samhillelig instabilitet och didrmed
hota den etablerade ordningen ("Vi maste gora allt vi kan for att avleda
den yngre generationen fran att vilja prova pa att framfora nya idéer,
vare sig det giller dans eller sang”, skriver exempelvis Platon, i Godin
2015, s. 24, angdende utbildningsvisendets fostran av den kommande
generationen). Denna hillning dokumenteras av Benoit Godin (2015)
som gor en genealogi dver begreppet “innovation” som tar sin borjan i
det antika Grekland med begreppet kainotomia, gir vidare over medel-
tidens innovare for att till sist landa i var samtida anvindning av begrep-
pet. Den forsta produktiva anvindningen av innovationsbegreppet spa-
rar Godin till den sista och €j sd uppmirksammade skriften av Xenofon
(samtida med Aristoteles), Poroi é peri Prosodon (ungefir ”Resurser eller
inkomster”), skriven omkring 355 £.Kr. I ett kapitel om malmbrytning i
silvergruvor anvinder Xenofon dverraskande nog innovation pé ett posi-
tive sitt, eftersom han ser en ekonomisk potential i tva avseenden: ett
gillande arbetets organisering, ett gillande arbetets tillvigagangssitt och
resultat (se Healy 1978, s. 109-112).

Bakgrunden till hans forslag 4r att livet i Aten vixer, varfor behovet av
silver 6kar. For att kunna forse staden med ett storre utbud och dirmed
sakerstilla behovet hos armén, bland hushallen och for smyckestillverk-
ningen, foreslar Xenofon foljaktligen att organisera brytningen av silver-
gruvorna pd nya sitt — dels genom att lata staten importera och forfoga
over slavar som arbetskraft som sedan kan hyras ut till privata entreprend-
rer, dels genom att gora nya, storre hal i gruvorna (Xenofon 1925; se dven
Godin 2015, s. 21; Healy 1978, s. 111). Lat oss borja med det forsta.

Nir det giller silvergruvorna tror jag att om ett limpligt arbetssystem inférdes
skulle man kunna f& in enorma penningsummor frin dem, utéver vira andra
inkomstkillor. Jag vill pipeka méjligheterna med dessa gruvor for dem som inte
kinner till dem. Fér nir man vil inser deras mojligheter 4r det littare atc ver-
viga hur gruvorna bor skétas. [...] S& linge som det maximala antalet arbetare
var sysselsatta i gruvorna var det ingen som saknade arbete; i sjilva verket fanns
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det alltid fler arbeten in arbetarna kunde klara av. Och dven i dag minskar ingen
slaviigare pd antalet av sina slavar som ir sysselsatta i gruvorna; tvirtom skaffar
varje dgare sd minga fler som han kan. Faktum ir, tror jag, att nir det finns fi
gruvarbetare och prospektérer 4r mingden metall som utvinns liten, och nir
det finns manga multipliceras den totala mingden malm som uppticks. Av alla
branscher som jag kinner till 4r detta dirf6r den enda dir en expansion av verk-
samheten inte vicker avund. [- ——] Om mina férslag antogs skulle den enda
nyheten vara att precis som privatpersoner har byggt upp en stadig inkomst
genom att bli slavigare, sd skulle staten nu bli dgare till offentliga slavar, tills det
fanns tre for varje medborgare. [...] Nir de vil ir kdpta, varfor skulle man da
tveka mer att anstélla fran statskassan dn frin en privatperson, om villkoren ir
desamma? Minniskor hyr i alla fall redan statligt helgade marker och hus och
betalar jordbruksskatt till staten. (Xenofon 192, s. 205 och 211.)

Som framgér av det langa citatet menar Xenofon sig ha hittat en sam-
hillsekonomisk 18sning som alla vinner pa. Eftersom det fortfarande
finns utrymme att exploatera silvergruvorna kommer det inte att uppstd
nigon konkurrens om ravaran, snarare menar Xenofon att ju fler som
arbetar med gruvdrift, desto mer kommer kunna utvinnas. Eftersom sil-
ver har manga olika anvindningsomraden finns det en siker efterfri-
gan, vilket innebdr att man kan oka utbudet pd marknaden. Dirtill ser
Xenofon en majlighet att organisera slavarbetet i statlig regi, i stillet for
att lita enskilda privatpersoner forfoga 6ver arbetarna. Att lita staten dga
och hyra ut slavar, formodas bringa en inkomstkilla till det allminna
vilstindet.

Innovation hos Xenofon associeras inte till nigon konkret produkt-
utveckling, snarare ror det sig om produktionens organisering. Godin
gor olyckligt nog ingen storre poing av Xenofons forsta forslag, vilket
ar synd eftersom det skulle kunna klassas som de férsta dokumenterade
forslagen om sd kallade processinnovationer (se Ellstrom 2010, s. 29).
Det visar dven att innovationsbegreppet redan frin borjan ir behiftat
med idén om att skapa revenyer (i dagens kapitalistiska terminologi:
profit) samt att detta bor ske genom exploatering av de arbetande mas-
sorna och mer specifikt migrantarbetare.”® Civilisationens utveckling

10. Till Aten importerades slavar frin omraden utanfér Grekland, som till exempel
Lydien och Frygien i Mindre Asien, Syrien och regionerna kring Svarta havet, i synnerhet
Skytien, vilket skiljde sig 4t frin exempelvis Sparta, dir slavarna kom fran den inhemska
befolkningen (Tridimas 2023).
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bor, enligt Xenofons tankemodell, med andra ord bygga pi att exploa-
tera "den Andre”.

I stillet for att ta fasta pd Xenofons forslag som rér arbetets organise-
ring, gor Godin en analytisk poing av Xenofons andra forslag, att utoka
gruvbrytningen av silver. Xenofon skriver: ’En man som gor ett nytt
snitt tar en stor risk ... minniskor i dag dr mycket forsiktiga med att ta
sadana risker. Men jag tror att jag kan Gvervinna dven denna svarighet
och féresla nigot bra som gor att det blir helt sikert att gora just detta”
(Xenofon 1925, kapitel 4, sektion 28-30), och foreslar att savil utokandet
av entreprenadverksamheten som sjdlva “snitten” ska ske successivt, for
att minimera eventuella risker. Det 4r forst hir som Godin noterar inno-
vationsbegreppets anvindning:

Var finns innovationen i detta resonemang? For Xenofon 4r innovation (kaino-
tomia) att "géra nya snitt”. Ordet 4r en kombination av xa:vds ("ny”) och stam-

» » .

men 7ox ("skdra”, “snitt”). I Xenofons fall betyder det att gora nya gruvhal. For
andra forfattare, som vi kommer att se, betyder det att 6ppna nya vigar, sir-
skilt nya politiska méjligheter. P4 ett stille anvinder Xenofon kainotomia meta-
foriskt, men fortfarande inom en “konkret” (fysisk) konnotation: ”6ppna nya
adror”. (Godin 2015, s. 21.)

Det dr med andra ord inte otinkbart att tolka "nya snitt” ocksé utifran
dess symboliska innebord, i form av nya mojligheter. Trots Xenofons
hoppfulla férslag avslutar Godin sin genealogi under antiken med att
konstatera att kainotomia anvindes huvudsakligen pé negativa sitt efter-
som det foérknippades med omstértningar och sambhillsfarliga risker,
sasom upphivanden av den konstitutionella ordningen. Sidana radikala
brott ansdgs vara oaktsamma, varfor kainotomia och senare innovare tala-
des om pa pejorativa sitt. Pd grund av sitt déliga rykte, talade forespra-
kare for fornyelse — kanske ibland av strategiska skil — om sidan i termer
av renovering, reformering och restaurering, en mer grundad och forsik-
tig form av férindring, menar Godin (2015, s. 130)." Liknande har dven
patalats av D’Angour (2011, s. 30): "Eftersom den politiska aspekten av

11. I samtidens vardagliga tal gillande kldder och inredning skulle man kunna jimféra
hallningen med vilken association begreppet "tidlos design” har i relation till nymodig-
heter och snabba trender. Utéver miljéaspekten anses det forsta vara noggrant utvalt och
ha hégre status, medan det senare framtar som nigot opdlitligt.
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det nya kan vicka spoket av revolution (grekiskans nedterismos) med till-
hérande turbulens och fara, framstills politisk innovation ofta som en
dtergang till det forflutna, under tickmantel av fornyelse. P4 samma sitt, i
fragor som ror religion, tenderar innovatdrer att hinvisa till det forflutna,
eftersom nya idéer och praktiker kan verka hota eviga sanningar.” Lik-
som Godin hivdar D’Angour (2011, 5. 73) att de tidigaste anvindningarna
av kainotomia igde rum i Aten och han hinvisar ocksa till Xenofon nir
han férklarar att den ursprungliga begreppsanvindningen syftade dill att
beskriva “skdrandet” av nagot nytt, inte minst metaller. D’Angour fort-
sitter (s. 73):

Aten hade skapat och fortsatte att skapa sina egna rika traditioner av innova-
tion. Athenas “skinande” polis tycktes i allra hdgsta grad ha en mytisk sanktion
for den typ av nyhet som beskrivs med ord som kainotés och kainotomia. |...]
Kopplingen mellan upptickten och brytningen av metaller och begreppet nyhet,
bokstavligt eller metaforiske, 4r inbiddad i grekisk sprakpraxis och har en konse-
kvent biring pa grekernas konceptualisering av nyhet.

Vidare menar D’Angour att det inte 4r en slump att anvindandet av
kainotomia sker i samband med metallutvinning eftersom namnet ety-
mologiskt antas hirstamma frin myten om Kaineus, spjutkrigaren frin
Lapith.” D’Angour underbygger detta pastaende med sprakliga hirled-
ningar som visar pé intressanta kopplingar langt tidigare 4n den mytolo-
giska berittelsens tillkomst:

Det engelska uttrycket ger en talande analogi: brand-new betydde ursprungli-
gen “nyligen smidd” eller "ny frin elden” [...] Ur detta perspektiv dr det svirt
att inte se en betydelse i det faktum att gayin, “spjut”, hirstammar fran den
semitiska verbroten gyn, som betyder "att bearbeta metall” [...] I sydarabiska
inskriptioner fran det forsta drtusendet £.Kr. forekommer en substantivform av
gyn med betydelsen "smed”. Det bibliska folket keniterna (inte att forvixla med
kanaanéerna, vars namn hirstammar frin den icke-besliktade roten £n7%) kallas
ocksd gayin pa hebreiska. [...] Ursprungligen betydde benimningen “keniter”
helt enkelt “metallarbetare”, dir gayin var en generisk term som anvindes om
de nomadiska smedsstammarna som verkade i det kopparrika sédra Palestina.
(D’Angour 2011, s. 81.)

12. Berittelsen om Kaineus nimns tidigast av Homeros i /iaden och utvecklas senare av
Ovidius i Metamorfoser. Som ung kvinna bli Kainis vildtagen av Poseidon och transfor-
meras direfter till en osirbar man, Kaineus.
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Medan den mytiske Kaineus i bérjan av det forsta artusendet £.Kr. fick sitt namn
och sin natur frin personifieringen av ett jirnspjut (gayin), med dess till synes
oférstorbara natur, kommer uppkomsten av adjektivet kainos att ha varit relate-
rad till mottagandet och beskrivningen av en mingd metallféremil som uppfat-
tades som "glinsande nya”, vare sig det var jirn, koppar, brons, silver eller guld,
under loppet av 700- till soo-talet £.Kr. [...] De tydligt icke-heroiska associatio-
nerna till handel och tillverkning som forknippas med kainos kan bidra till att
forklara dess frinvaro i epos och i religidsa och aristokratiska skrifter fran arkaisk
tid. [...] Under arhundradena av orientaliskt inflytande kommer dock kainos
gradvis att ha etablerats som ett alternativt ord till zeos, som betecknar en ny typ
av nyhet. (D’Angour 2011, s. 83f)

Den hantverkskunnige Hefaistos, smideskonstens gud, hirskare éver elden och vulka-
nerna, limnar dver Akilles rustning till Thetis. Bildkilla: Wikimedia Commons.

67



ARKIV | NR 18 | TEKNIKEN I SAMHALLET, SAMHALLET I TEKNIKEN

Senare, under Xenofons tid (ca 400—300 f.Kr.) 6kade de monetira trans-
aktionerna, frimst i Aten, vilket gav smederna en hogre status. Sa blev
ocksa kainos (xauvéc) med tiden ett mer respektabelt ord for “ny”, hivdar
D’Angour (2011, s. 84). Givet ovanstiende utliggningar kan vi konstatera
att begreppet rechné, det hantverksmissiga kunnandet, tidigast anvindes i
relation till trd och snickeri och att kainotomia, innovation, etymologiskt
och genealogiskt kan hirledas till metallutvinning och smidestillverkning.
Béda r6r hanteringen och utvecklandet av bruksféremal med tydliga och
fordelaktiga anvindningsomriden for savil individ som sambhille. Att
dessa tvd begrepp associeras till konkreta tillverkningsorienterade omra-
den 4r kanske ingen slump med tanke pi de 6kade produktionsmajlighe-
terna som sker vid denna tid. Givet Atens expansion skapades forutsitt-
ningar f6r okade produktivkrafter — vilket Xenofon tar fasta pa nir han
foreslir utokad bemanning och nya gruvhil. Behovet av och majlighe-
terna till skepps- och husbygge, smidestillverkning och gruvdrift 6kade,
vilket ledde till ett storre erkidnnande for hantverket liksom en mer nyan-
serad hallning gentemot idén om “det nya”.

Till skillnad frin Godin nyanserar D’Angour saledes den etablerade
sanningen om att nyskapande och originalitet avfirdades under den langa
tidsperiod som utgjorde antikens Grekland (som markeras av etablerade
periodiseringar si som den klassiska tiden och den hellenistiska tiden)
genom att patala att hallningen skiljde sig 4t beroende pa vilket sam-
hillsomrade och vilken samhillsklass det rorde sig om. Inom konstens
omride fanns en Oppenhet for nytinkande, liksom inom teknikens
och tillverkningens omréide, dven om det i regel virdesattes mer inom
det forra.® "Inom tekniska och intellektuella omriden pekar diremot
anvindningen av termer relaterade till innovation ofta pa att nyheter inte
bara Gppet efterstravades av kreativa individer, utan ocksi accepterades
av observatorer och formanstagare, publik och ldsare” (D’Angour 2011,
s. 41). Eller som Platon (2006, s. 335) explicit uttrycker i Statsmannen
bemistrar hantverkarna “frambringa féremal som inte har funnits till

13. Enligt D’Angour (2011, s. 182) ir berittelser om grekiska innovationer inom musik,
matematik, astronomi eller retorik mer frekventa och pétagliga dn rapporter om nyska-
pande inom handel och kommers, snickeri och byggnadskonstruktion, eller diverse var-
dagliga firdigheter eftersom det senare hade en ligre samhillelig status. Se dven Edgar
Zilsel (1942, s. 559).
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tidigare”. Hir bér dock paminnas om att tillverkningen av nya objekt
inte hade samma upphdjda virdering som det har i dag. Att producera
nya objekt erholl inte samma status dd som det gor i var egen mass-
producerande, konsumtionsinriktade samtid. Hos de antika grekerna
var det "bara” en konstskicklighet som i slutindan syftade till att vara
livsuppehallande. Den politiska skickligheten, statsmannakonsten som
ocksd inbegriper krigskonsten, liksom medborgerlig duglighet diremort,
var en hogre konstform som ordnade och civiliserade minniskosliktet
— som gjorde det majligt for oss att bo tillsammans i stider, férsvara oss
och skipa rittvisa (jfr Platon 2001, s. 81f).

Att vilja virna om den befintliga politiska ordningen dr nigot som
man kan forvinta sig av dem som deltar i statsstyret. Denna grupp, som
ocksa hade tillging till det skrivna ordet, avfirdade inte 6verraskande
politisk fornyelse, vilket for dem var det enda betydelsefulla féremalet for
forindring.

Det ir framfér allt uppenbart att det grekiska samhillet och politiken dr omra-
den dir vi alltid finner att konsekvens och stabilitet dr nigot som uppskattas,
medan innovation avvisas. Men just inom dessa omraden bér vi inte férvinta
oss ndgot annat n att nyheter betraktas med oro och ingslan. [...] Dessa ter-
mer [7alltfér nya angeligenheter” och "nyhetsskapande”] anvinds av forfattare
som antingen sjilva var av hég bord och status eller som hade internaliserat en
dverklassyn som skyr sociala och politiska férindringar. Den 4sikt som hivda-
des av individer, utbildade eller ¢j, for vilka "nyare handlingar” kunde ha varit
nédvindiga och fordelaktiga, finns inte dokumenterad. (D’Angour 2011, s. 39.)

Grekerna skapade inte nyheter pa ett enhetligt sitt [...] Forfattare frin 6verklas-
sen kommer att frringa den typ av sociopolitiska férindringar som de har mest
att forlora pa. (Ibid., s. 61.)

Att vilja bevara den befintliga konstitutionella ordningen, det vill siga
statsmannakonsten — och dirmed avfirda politisk forindring och revo-
lution (vilket innovation inom politikens omrade forknippades med) —
ir en utbredd uppfattning som ekar fran antiken fram till dags daro,
vilket jag ska dterkomma till i slutet av denna artikel. Vad giller de mer
understillda konstarterna, sisom poesi och tillverkning, fanns det enligt
D’Angour alltsd utrymme f6r nytinkande och forindring.
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Ingenjoren som artisan —
nyskapande under renissansen

Han [arkitekten] maste alltsd kunna skriva och rita, behirska geometri, och
kinna till manga historiska skeenden, flitigt ha studerat filosoferna, vara bekant
med musik, kinna till medicin och juridiska domslut och vara kunnig i astro-
nomi och himlafenomenens lagbundenhet. (Vitruvius 2009, s. 49.)

Under medeltiden ateruppticktes den klassiska grekiska filosofin som
kom att bli en central referens inom flera samhillsomriaden (sisom arki-
tektur, filosofi och politik). Vid mitten av 1200-talet var Aristoteles liror
vil integrerade i det latinska vist, och dessférinnan listes Platon och mer
nirliggande skrifter av Augustinus och Boethius (Wallace 1978, s. 92ff).™
Samtidigt utvecklades en begynnande 6vergang till den vetenskapsdisci-
plindra uppdelning som vi kidnner till i dag och som stod i kontrast
till det antika sirskiljandet mellan teori och praktik: Den si kallade
klassiska dikotomin mellan tinkare och skapare hade borjat brytas ner

14. Eamon (1994, s. 15) ger en intressant bild av den tidiga medeltidens brist pa fortro-
genhet med den antika liran: "Men vad giller dess klassiska grundvalar byggde virlds-
bilden under tidig medeltid pa en ofullstindig och nagot forvriden forstaelse av antikens
vetenskap, som vid den tiden hade beskurits s manga ginger och si grundligt att den
praktiskt taget hade tomts pa sitt ursprungliga innehill”, se dven s. 27 och 37. Utanfor
men trots allt i relation till den visterlindska kontexten 6versattes Platon och Aristoteles
till arabiska redan pa 8oo-talet av bland annat Hunayn ibn Ishaq, en hogt stiende fysiker
i Bagdad. Andra, som tidigare hade 6versatt dessa texter till arabiska, var 6versittarna
Yuhanna ibn al-Batriq och Ibn Na'ima al-Himsi (se Lindberg 1978, s. 56). Brian Stock
(1978, s. 39) skriver: "Den islamiska assimileringen av den grekiska vetenskapen var sa
fullstindig att muslimska tinkare bést bor betraktas som en forlingning av den hellenis-
tiska utbildningen, vilket ocksd 4r hur de sig pé sig sjilva. I norra Europa var forhallan-
dena annorlunda. Oversittningarna var undantagsldst simre 4n de arabiska versionerna,
och deras forekomst f6ljde inget ménster.” Ett annat inflytelserikt exempel ér al-Jazaris
verk Kitab fi marifar al-hiyal al-handasiya (ungefir "Boken om kunskap om tekniska
knep”) som har beskrivits som “det mest anmirkningsvirda tekniska dokumentet som
har bevarats frin tiden fore renissansen” (Sawday 2007, s. 85), som firdigstilldes 1206
i Diyarbakir och listes i vist. Boken himtade mycket av sin kunskap frin det antika
Grekland och hellenistiska texter men gick ocksa bortom dessa tinkare genom att intro-
ducera automatiseringsmekaniker (sisom automatiskt rinnande fontiner och mekaniska
musikinstrument) och innefattade liran om pneumatik och aerostatik. For att ldsa mer
om den arabiska naturfilosofins paverkan pa vist, se iven Eamon (1994, kap. 2).
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i renidssansens Europa, medan den nya atskillnaden mellan vetenskaps-
mannen och ingenjoren dnnu inte hade kristalliserats” (Sawday 2007,
s. 54). Ingenjorskap och konsthantverk betraktades exempelvis inte sil-
lan som ett och samma, vilket Pamela Smith (2004, s. 17f) pAminner
oss om nir dven hon hivdar att den antika uppdelningen mellan intel-
lektuell och manuell verksamhet under renissansen och framat "skulle
vindas ut och in [...] Saledes blev de tre kunskapsomradena episteme,
praxis och techné, som hade varit dtskilda i Aristoteles system, samman-
kopplade pi ett helt nytt sitt under tidigmodern tid” (se d4ven Heller
1978 [1967], 5. 375).

Som Edgar Zilsel (1942, s. 552) beskriver — och som framgir av den
romerske arkitekten och ingenjéren Vitruvius uppmanande citat ovan
— fanns det inga skarpa uppdelningar mellan malare, skulptorer, sme-
der och arkitekter. Annu saknades den specialiserade arbetsdelning som
kom att utvecklas senare under industrialiseringen (se Heller 1978 [1967],
s. 412). Av den anledningen kunde en och samma person arbeta med olika
kreativa tillverkningsprocesser: "De min vi tinker pa kan kallas konst-
nirsingenjorer, for de mélade inte bara tavlor, gjot statyer och byggde
katedraler, utan konstruerade ocksa lyftkranar, kanaler och slussar, kano-
ner och fistningar. De uppfann nya pigment, upptickte perspektivets
geometriska lagar och konstruerade nya mitinstrument for ingenjors-
konst och artilleri” (Zilsel 1942, s. 552). Det fanns med andra ord bide en
epistemologisk (gillande teori och praktik) och disciplinir bredd bland
artisanerna, vilket begrepp som “universalgeni” och "renidssansminniska”
ger uttryck for. Leonardo da Vincis méinga detaljerade skisser over djur-
och minniskokroppen, liksom hans diverse maskinidéer, tillhor kanske
de mest kinda exemplen. Hans anatomiska studier vixte ur ett intresse
for mekaniska system (Sawday 2007, s. 32), vilket gor att hans skisser i
dag framstir som svérplacerade eftersom de ror sig i grinslandet mellan
konst, ingenjorskap och vetenskap.”

Trots de manga uppfinningarna och utvecklingen av teknisk kun-
skap, var de inte associerade till begreppet innovation, eftersom det
fortfarande i forsta hand var synonymt med politiskt omstértande

15. Intressant ir att da Vinci benimnde sig sjilv som ingenjor vid flera tillfillen (Parsons
1968, s. 43, 67).
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forindring ocksi under denna tid (Godin 2015, s. 178ff, Xenofons for-
slag utgor ett undantag). Inte heller berodde den tekniska utvecklingen
pa vetenskapliga framsteg. Som Zilsel (1942, s. 549f) beskriver vilade
universiteten fortfarande pa medeltida traditioner (de skrev endast pa
latin och befann sig i relativt slutna rum). Tvirtom understéddes vad
som skulle komma att bli den vetenskapliga metoden av produktivkraf-
ternas utveckling, det vill siga de tekniska framstegen som bland annat
utvecklade nya verktyg for att utforska naturen och minniskokroppen.
Framstaende hantverkare hade en djup teoretisk forstéelse for de olika
falten — sisom mekanik, kemi, metallurgi, anatomi och geometri — men
di det dnnu saknades sammanhang for systematisk kunskapséverféring,
var deras bedrifter ofta relativt isolerade. "De framstiende hantverkarna
kan dirfor inte sjilva kallas vetenskapsmin, men de var vetenskapens
omedelbara féregangare” (Zilsel 1942, s. 553). Som flera forskare under-
stryker (Zilsel 1942; Stock 1978; Smith 2004; Sawday 2007; Franklin
2025, i detta nummer) féregicks siledes den vetenskapliga revolutionen
av den tekniska utvecklingen.

Tekniken foregick vetenskapen och lade grunden fér den materiella utveckling
som senare stodde det teoretiska arbetet. Den tekniska grunden for det grekiska
och romerska livet — jordbruk, metallurgi, keramik och textilier — var ett arv
fran neolitikum och bronséldern. Efter homerisk tid skedde fa grundliggande
innovationer inom tekniken, men det skedde en spektakulir explosion av veten-
skapliga teorier. (Stock 1978, s. 2.)

Liknande formuleras ocksd koncist av Lewis Mumford (2010 [1934], s. 39)
nir han beskriver hur de materiella férutsittningarna redan fanns tillging-
liga for utvecklingen av den vetenskapliga metoden: forskningsinstru-
menten utvecklades innan en metod for férfarandet hade hittats™.

Mot bakgrund av de stora springen i teknik, konsthantverk och
teori utvecklades tvd motstridiga hallningar gentemot den begynnande
maskinutvecklingen, vilka 4n i dag finns nirvarande i vara diskussio-
ner om teknik och nyskapande. "Denna konflikt uppstod ur Aristoteles
ursprungliga distinktion mellan den naturliga virlden och zechnés artifi-
ciella virld”, forklarar Jonathan Sawday (2007, s. 3) och beskriver de tva
hallningarna som 4 ena sidan teknikoptimistisk, 4 andra sidan teknik-
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pessimistisk. Den optimistiska hallningen menade att rechné utlovade
en viss teologisk aterupprittelse eftersom det var en sorts manifestation
av en “andra skapelseberittelse”. Maskiner, verktyg och andra redskap
representerade en kompensation fér minniskans otillricklighet. Gud
ansdgs vara “mistar-ingenjoéren” och minniskornas ultimata méal med
maskinerna var att hylla och manifestera kirleken till huvudskaparen
(Sawday 2007, s. 68). I kontrast till denna hallning fanns i den teknik-
pessimistiska synen en Gvertygelse om att maskinen i grunden stred mot
ett naturens ideal, eller till och med mot gud sjilv (Sawday 2007, s. 4).
Detta, ofta djupt rotade och outtalade, synsitt hivdade att minniskan
borde kinna skam infor sitt immodesta forhillande till sitt 6de; att
maskinutvecklingen var h6gmodig eftersom den utmanade guds "avsikt-
liga design”.

Som ett led i att underbygga de positiva argumenten och dirmed till-
latelsen att fortskrida maskinutvecklingen gjordes inte sillan paralleller
mellan minniskokroppen och maskinen, liksom mellan samhillskrop-
pen och maskineriet, dir gud jimf6érdes med en allsmiktig mekaniker.
Under slutet av 1500-talet forsokte exempelvis den franska matematikern
Henri de Monantheuil (ocksa kind under det latiniserade Monantholius)
i sin skrift Aristotelis mechanica (1599) 6vertyga virlden om att gud var
en mechanikos och att universum inte var nigot annat dn “en maskin ...
utan tvekan den mest kraftfulla, praktiska och eleganta konstruktionen
genom tiderna” (Monantheuil i Sawday 2007, s. 243). I manga andra fall
kunde man hitta liknande analogier i poesin och bildkonsten.

Ett ytterligare led i den mer uppmuntrande héllningen var att
betrakta det minskliga arbetet som en gudomlig uppgift, ett kall. Det
modosamma arbetet ansdgs var en del av straffet for den fallna minsk-
ligheten, samtidigt som det var en vig till frilsning, vilket bland annat
kom till uttryck i benediktinernas botgéring for minsklighetens arvsynd
— bon och arbete (ora et labora) (se Sawday 2007, s. 71). Si urskilde sig
minniskan frin Gvriga varelser.

Aven om det uppstod nya metoder for skapandet under renissansen
(inom maleriet utvecklades exempelvis centralperspektivet och oljefirger)
var sjilva arbetet hantverksmissigt utfort, si som det varit sedan anti-
ken. Under renissansen var arbetsresultaten unikt utformade och fanns
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Till vinster: Leonardo da Vinci, Uomo vitruviano ("Vitruvianske mannen”), ca 1490,
inspirerad av den romerske arkitekten och ingenjoren Vitruvius. Till hoger: Leonardo da
Vinci, "flygande maskin”, ca 1487. Bildkillor: Wikimedia Commons.

i mycket begrinsad uppsittning eller endast i ett exemplar. Detsamma
gillde intressant nog dven maskinerna sjilva, vilka var hantverksmissigt
tillverkade och fanns i unika exemplar. Vad som gér denna tid sa speci-
ell 4r med andra ord att det & ena sidan fanns en begynnande maskin-
utveckling, 4 andra sidan saknades en utbredd massproduktion och mass-
reproduktion. Trots forindrade tekniska méjligheter sag man foljaktligen
pa "arbete som en dynamisk process som aldrig upprepar sig, aldrig sker
tva ganger pa exakt samma sitt” (Heller 1978 [1967], s. 395). Hir, i medel-
tidens konstbegrepp, inbegrips alltsi bade hantverksskicklighet och ori-
ginalitet — en f6rening som behirskades av den som var artisan. Detta
kan delvis forklaras av att det annu inte utvecklats nagra standardiserade
mitsystem och ddrmed saknades mojligheten att med exakthet overfora
samma instillningar och konfigurationer mellan maskiner.
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Delvis kan vi forklara det unika med si manga hantverksforemal i den tidig-
moderna virlden med att det fram till slutet av 1700-talet inte fanns nigot
standardiserat mdttsystem i de europeiska linderna. Kalibrering och mitning
ir ocksd grundliggande verktyg” i den mekaniska kulturen. I Storbritannien
till exempel var det forst 1758 som en standardyard togs fram och deponerades
i underhuset, medan man i Frankrike, som industrialiserades mycket senare dn
Storbritannien, har beriknat att det under den forrevolutionira ancien régime
fanns omkring 250 0oo olika vikt- och mattenheter, som beskrevs med hjilp av
inte mindre dn dttahundra olika namn. (Sawday 2007, s. 71f.)

Eftersom det dnnu inte fanns ett universellt matsystem fick varje ting eller
process beskrivas i relation till ndgot annat ting eller process. Exempelvis
fick kroppen och dess olika delar — for att aterknyta till Leonardo da Vinci
— anvindas som ett mitinstrument, sisom tummar och fétter. Med “en
antropomorfisk rikneenhet for att ange lingd, bredd och djup, var inga
tva foremal ndgonsin exake likadana” (Sawday 2007, s. 72).

Mot bakgrund av detta var instrumentell dndamalsenlighet inte det
enda syftet med maskinutvecklingen (Sawday 2007, s. 111): "Faktum ir
att lek och fantasi, som maskinbéckerna' illustrerar, kanske har varit
mycket viktigare inslag i utvecklingen av olika former av teknik 4n vad
som antyds av den populira (men felaktiga) uppfattningen att 'néden
ir uppfinningarnas moder’.” Anda in pa 1600-talet var det minst lika
viktigt for maskiner att kunna roa eller vicka en kinsla av férundran
hos askadaren, utover att kunna utfora en nyttig uppgift (Sawday 2007,
s. 197). Detta tekniska konsthantverk kan tyckas fringd den instrumen-
tella karakedr som kinnetecknar rechné. Sawday, som ir litteraturhistori-
ker, hivdar vidare att det ar mojligt att dra begreppsliga paralleller mellan
maskinutvecklingen och poesin under denna tid och att det dessutom var
poeter snarare dn naturfilosofer som i slutet av 1500-talet och bérjan av
1600-talet borjade tinka pa fornuftet i mekaniska termer.

Béde dikter och maskiner ansdgs var produkter av zechné. Maskinernas sprak och
rendssansens poetiska teori tycks glida somlést in i varandra. Ménga av de termer
som anvinds for renidssansens maskiner, sdsom “apparat”, “konstruktion” och
“uppfinning”, var ord som ocksd anvindes for att beskriva de konstfulla effekter
som poeten eller dramatikern astadkom. [...] Uppfinning, i dess moderna bety-
delse, antyder originalitet och uppticke. (Sawday 2007, s. 174.)

16. Vad maskinbockerna var for slags bocker kommer jag att forklara strax.
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Till skillnad fran vad som inbegrips i zechné-begreppet under antiken
fanns alltsd utrymme f6r originalitet, vilket i sin tur innebar icke repliker-
barhet, och dirmed uppstod en vixande autonomi for de tidiga ingen-
jorerna. Den unika, personligt priglade maskinen skulle dock sa sma-
ningom och paradoxalt nog komma att férindras i takt med den tekniska
utvecklingen.

Arbetsromantik och okad kunskapsspridning

Tack vare handelns utveckling och universitetens utbredning i Europa
utvecklades ett vixande behov av skriftligt material (Hansson 2002,
s. 192). Samtidigt som ménga skrivkunniga dog under pesten, vilket
gjorde det dyrt att anstilla dem som fortfarande var verksamma, intro-
ducerades pappret till Europa (som forst hade uppfunnits i Kina redan
ca 100 e.Kr.) — sammantaget innebar det dnd att skrivproduktionen for-
billigades eftersom man slapp anvinda dyra pergament bestdende av till
exempel farskinn.

Fram till 1400-talet hade hantverkare jobbat med muntliga metoder
for kunskapsoverforing och informationsspridning. Men mellan 1405—
1420 skedde en veritabel explosion av skriftliga dokument bland hantver-
kare i norra Italien och sédra Tyskland (Parsons 1968, s. 106). Om vi erin-
rar oss Roochniks definition av zechné — som en kunskap som r mojlig ate
lira ut — gir det i och med boktryckarkonsten att tala om en radikal social
utbredning av sadana hantverkskunskaper. Mojligheten att nedteckna och
sprida kunskap gav hantverkarna delvis en ny, forhéjd status samtidigt
som det innebar ett sjilvreflekterande ansvar: “hantverkare tvingades bli
mer medvetna om sina metoder och uttryckligen framhalla sina firdighe-
ter och sin auktoritet, eftersom de konkurrerade om beskyddare, f6rsorj-
ning och fama [berdmmelse]”, skriver Smith (2004, s. 31).

I och med den relativa sjilvstindighet som bérjade vixa fram bland
hantverkare kom vetenskapsmin att intressera sig fér deras arbeten. Dels
hade hantverkare blivit ekonomiskt och politiskt inflytelserika da deras
produkter hade kommit att betraktas som en integrerad del av det all-
minna vilstindet, dels borjade man se pi hantverkarnas kunskap pa
delvis nya sitt, som en sorts kunskapsform som representerade praktisk
tillimpbarhet, till skillnad mot filosofernas teoretiska kontemplation
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(Smith 2004, s. 32). Genom att studera hantverkares tillverkningsproces-
ser utvecklades nya idéer om hur man nir kunskap fran naturen.” Frin
akademiskt hall borjade man alltsd teoretisera praktikerna, likt en tidig
form av empirism. "For dessa lirda var det inte alls klart hur man lirde
kidnna naturen, hur man anvinde sina sinnen eller hur man tillverkade
saker, och hantverkarnas fysiska méte med materialet fungerade som en
modell f6r utvecklingen av den nya vetenskapliga metoden” (Smith 2004,
s. 20). Enligt Smith kom hantverkarna att influera naturfilosofin genom
sin praktiska kunskap som de utvecklade med hjilp av kroppen som sitt
verktyg. Detta ir sirskilt intressant med tanke pa att den vetenskapliga
metoden bade innan och efter denna period skulle komma att avfirda
den sinnliga kunskapsinhimtningen (trots att vi tar hjilp av var syn och
hérsel), eftersom sann naturvetenskap anses bygga pa abstraherade, oper-
sonliga, replikerbara experiment (mer om detta lingre fram).

Apropa replikerbarheten fanns det redan vid 1470 ett flertal boktryck-
erier i bruk, exempelvis i Niirnberg. Fran och med 1480-talet var nigra
av de mest tryckta bockerna s kallade hemlighetsbocker (books of secrets),
vilka bland annat inkluderar “hantverksrecept” (Smith 2004, s. 66).*
Med boktryckarkonsten introduceras mojligheten till massproduktion
och distribution, vilket — med tanke pa vad som trycktes — ocksa paver-
kade maskinutveckling och kunskapsspridning.”

17. Detta utbyte hade redan hunnit ske bland arabiska naturfilosofer nigra hundra &r
tidigare (Eamon 1994, s. 38): "Genom att bredda sitt fokus till att omfatta prakeiska dis-
cipliner som inte generellt intresserade forntidens minniskor, omorienterade de veten-
skapen for att tjina nya syften [...] Genom att inférliva hantverkares och instrument-
makares arbete forbittrade arabiska naturfilosofer sina observations- och mitférmagor,
tillimpade matematik pi nya problem och anvinde experiment som ett metodologiskt
verktyg.”

18. Enligt Eamon (1994, s. 30) har "hantverksreceptbocker” funnits sedan hellenistisk
tid. Négra av de tidigaste ror alkemi och gir att hitta pa egyptiska papyrusar frin det
sena 200-talet och tidiga 300-talet e.Kr. (en av de senare dr den sa kallade Stockholms-
papyrusen).

19. "Den forsta boken i Paris trycktes 1470, i Lyon 1473, i Poitiers 1479, i Venedig 1470, i
Neapel 1471, i Louvain 1473, i Krakow 1474. Mer dn 110 europeiska stider var 1480 kinda
for sina tryckeripressar. Frin 1480 till 1500 nidde processen Spanien, spred sig 6ver hela
Tyskland och Italien, gav sig till kinna i de skandinaviska linderna. 1500 hade 236 stider
i Europa sina tryckerier” (Braudel 1982, s. 359).
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Under de sista dren av 1400-talet, efter inforandet av den mekaniska tryckpres-
sen, utvecklingen av 16sa typer och anvindningen av hogkvalitativt papper och
oljebaserade tryckfirger, blev det nu majligt att producera och distribuera prak-
tiskt taget identiska kopior [...] under tiden fore tryckpressen var maskinillus-
trationer som textartefakter foremil for missforstand av alla slag. [...] tryck-
tekniken gjorde det mycket littare att frfina en illustration av en mekanisk
anordning om och om igen. Maskiner kunde dirmed bli mer komplexa eftersom
deras intrikata detaljer kunde distribueras i stor skala och kopieras med exakthet,
antingen som ytterligare forfiningar av konstruktionen eller som konstruktioner
i den verkliga virlden. Man behévde inte lingre se ett specifikt exemplar av en
maskin iz situ f6r att kunna kopiera den. (Sawday 2007, s. 78.)

Som Franklin (2025, i detta nummer, s. 40) skriver var boktryckarkon-
sten “den forsta tekniken som gjorde det majligt for minniskor att till-
dgna sig viss information var f6r sig och sedan diskutera den tillsammans”.
Den gjorde det mojligt att (1) sprida (2) exakt samma information, vilket
for forsta gangen innebar en standardisering av kunskap. Tidigare hade
reproduktioner och dversdttningar skett, men de var manuellt gjorda och
kunde variera i kvalitet. Den tryckta boken 6ppnade ocksd upp mojlig-
heten att forfina maskinutvecklingen, dé skisser pa enskilda, detaljerade
maskindelar kunde kopieras och distribueras i si kallade maskinbocker,
som Sawday papekar i citatet ovan. Férutom konsumtionen av vad som
stod i bockerna, paverkade boktryckarkonsten ocksa tillverkningen pd
flera produktionsomraden, inklusive sitt eget omride. Med boktryckar-
konsten kom dven tryckeriverkstider och den specifika arbetsdelning som
dessa utgjordes av. Under 1500-talet och 1600-talet utvecklades tryckeri-
erna runt om i Europa, likt viverier och spinnerier, till fabriksliknande
miljéer (Sawday 2007, s. 81): “tryckarna blev nistan automatiserade i sitt
arbete, vilket 6kade hastigheten och limnade forfattarna stressade av den
nya ‘tidsplanen’, ’schemat’ och ‘deadlinen’.”>

En av de mest kiinda maskinbdckerna var De re metallica, en bok om
metallurgi och gruvdrift av den tyske likaren och naturvetenskapsman-
nen Georgius Agricola (Georg Bauer pd tyska), som publicerades 1556

20. Mumford (2010 [1934], s. 10) gor en tydlig och intressant distinktion mellan verktyg
och maskin, vilket gir att applicera i detta specifika exempel: ”Skillnaden mellan verktyg
och maskiner ligger frimst i graden av automatisering som de uppndtt: den skicklige
verktygsanvindaren blir mer precis och mer automatisk, kort sagt mer mekanisk, nir
hans ursprungligen frivilliga rorelser évergir till reflexer.”
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och som pd grund av sitt omfing tog tjugo ér att firdigstilla (Sawday
2007, s. 87). Nyskapande for sin tid, kombinerade Agricola sina forkla-
rande texter med illustrationer av de maskiner och verktyg som anvindes
i gruvindustrin. Agricola hade dessutom ett uttalat, pedagogiskt syfte (se
dven Smith 2004, s. 149):

Jag har inte bara beskrivit dem, utan ocksd anlitat illustratorer for att avbilda
deras former, sd att beskrivningarna som férmedlas med ord inte ska bli obegrip-
liga for minniskor i var tid eller orsaka svérigheter for eftervirlden, pa samma
sitt som det ofta ir svirt for oss att forstd mdnga namn som de gamla grekerna
[...] har limnat efter sig utan nigon forklaring. (Agricola i Sawday 2007, s. 87.)

Genom f6reningen av text och bild beredde Agricola vig for en mer
universell kunskapsoverforing som kunde overleva bade tid och rum.
Utéver att skapa mer inkluderande maskinbocker, forindrade Agricola,
enligt Sawday (2007, s. 88), ocksd bilden av minskligt arbete. I De re
metallica gestaltas grupper av arbetare nir de utfor sina olika moment i
brytningen och bearbetningen av metall. 7T stillet for att arbetet 4r en
ensam, repetitiv, jordnira uppgift eller en uppgift som kriver mycket lite
minskligt samarbete, dr Agricolas vyer av maskinellt arbete titt befolkat
med minniskor som klittrar in i eller éver maskinerna som de flitigt
skdter” (Sawday 2007, s. 88). Dessa mer 6versiktliga illustrationer Gver
hur arbetet organiseras, steg for steg, i relation till industrin var signifi-
kant f6r Agricola, snarare 4n abstraherade och detaljerade illustrationer
over enskilda maskindelar, vilket exempelvis Leonardo da Vincis skisser
bestar av. I boken beskriver Agricola kroppens anvindning av verktygen
och maskinerna — fattningen av exempelvis en skyffel och hur de speci-
fika rérelserna bor gé till.” ”Kort sagt hade Agricola uppfunnit det mest
oumbirliga redskapet i det moderna tekniska livet: den tekniska instruk-
tionsboken eller handboken” (Sawday 2007, s. 88).

Forutom att gestalta en mekaniserad arbetsprocess och arbetsdel-
ning, ir Agricola ocksa tidig med att illustrera ett (fér)industriellt
landskap, vilket bidrar till att skapa ett nytt synsitt pa naturen och

21. Det pdminner om och Michel Foucaults historiska beskrivningar av arbetsdiscipli-
neringen under 1700-talet liksom om Frederick W. Taylors tids- och rérelsestudier i bor-
jan av 1900-talet, vilka inbegriper bestimda kroppsliga rérelser i relation till arbetspro-
cessen och arbetsforemalen.
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minniskans férhéllande till den. Trots den pastorala miljon, 4r bilderna
fulla med diverse verktyg och maskiner, bade i bruk och liggandes
omkring i omgivningen. Dirtill fingar han de olika geologiska skikten
i naturen, vilket avmystifierar savil brytningen i gruvorna som idén om
en orérd natur.

Gruvarbetarnas méda var enligt Agricola en av de grundliggande
konsterna i den minskliga civilisationen. Gruvdrift, som linge hade
forknippats med slavarbete och dirmed ansetts ha lag status (hir kan
vi erinra oss Xenofons forslag om uthyrning av slavar), skulle i stillet
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betraktas som ett virdigt kall. Det var "en hedervird sysselsittning for
respektabla minniskor” (Agricola i Sawday 2007, s. 96). Over huvud
taget vixte fascinationen infér den komplexa maskinen och minskligt
arbete under renissansen. "Maskinen, med sitt outtrottiga, lydiga och
repetitiva fokus pd en enda uppgift, var en glimt, paradoxalt nog, av
en mer idealiserad virld”, skriver Sawday (2007, s. 97). Men som jag
tidigare nimnt, handlade den fantasmagoriska synen pd maskiner inte
enbart om dess funktionalitet. Maskinuppfinningen kunde ocksa anses
vara en konstform som kunde uppvisa ingenjérens snillrikhet. I bista
fall tilldelades ett artistiskt erkdnnande av tillverkaren bakom maskinen.
Samtidigt var det, som bade Smith (2004) och Sawday (2007) beskrivit,
en pagiende kamp om att erhélla en sadan status.

Trots att de kunde ha férknippats med kvickhet, list eller mental uppfinnings-
rikedom, uppfattades de "mekaniska konsterna” under 1500-talet — varifrin
verkliga maskiner och anordningar uppstod — dven som en undergren av mate-
matikstudierna, och betraktades dirfér som en socialt underligsen om in
“nyttig” hantverkskonst, till skillnad frin de socialt exklusiva "humanistiska”
konsterna. Givet denna kunskapshierarki kan vi forstd maskinbockerna fran
1500- och 1600-talen som en del av ett bredare forsok i Europa att omordna de
intellekeuella disciplinerna, vilket kulminerade under 1600-talet med triumfen
for den “mekaniska filosofin”. Forfattarna till maskinbockerna strivade efter att
framhiva deras “konst” som en gammal och virdig disciplin, grundad pi den
klassiska ingenjérstraditionen som aterfinns i Vitruvius skrifter, snarare dn som
resultatet av rutinmissig, oreflekeerad fysisk aktivitet. (Sawday 2007, s. 100f.)

Trots att hantverkarnas samhilleliga inflytande var begrinsat, fanns det
utrymme att sitta en unik prigel pa sina verk, inklusive maskinerna, vil-
ket star i kontrast till tidigare férvintningar om hantverksskapande under
antiken (¢echné) och medeltiden (se Bailin 2005). Tidigare hade (konst-)
hantverk betraktats som négot rent instrumentellt; ett skapande som syf-
tade till att tillgodose bestillarnas krav utan sirskild hansyn till det indi-
viduella uttrycket. Hantverkare utbildades dessutom inom skravisendet
och deras arbete var ofta anonymt och gemensamt. Under renissansen
ledde dock en kombination av faktorer till en ny uppfattning om dessa
(konst)hantverkare. Bailin (2005, s. 260) beskriver att en orsak till detta
star att finna i den blomstrande ekonomin, i exempelvis Florens, vilket
gjorde det mojligt for furstar och rika mecenater att stodja konst och
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vetenskap for personlig status och estetisk njutning.” Dirtill spelade
humanismen, som alltmer kom att betona individens betydelse, ocksa
en viktig roll. De lirda vinde sig till den klassiska antiken f6r inspiration
och férenade dess ideal med datidens kristna virderingar. Konsthantver-
kare borjade vinna prestige och sjilvstindighet, och termer som “uppfin-
ning”, “fantasi” och "geni” tillskrevs dem och deras verk.” Inom ett par
hundra ar skulle dock detta ater triingas undan for maskinutvecklingen
och det standardiserade forfarandet. Férutom boktryckarkonsten, upp-
fanns under perioden 1500-1600 exempelvis dven kikare, teleskop, mikro-
skop, barometer, termometer, vilka alla utvecklade en stérre precision och
exakthet, ndgot som skulle behovas i det kommande produktionssitt som
till stora delar vilar pa mitbarhet. "Renissansen var den forsta vagen i den
utdragna Gvergangsprocessen fran feodalism till kapitalism” (Heller 1978
[1967], s. 2); den var kapitalismens gryning.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att den begynnande maskin-
utvecklingen, replikerbarheten och spridningen av information genom
boktryckarkonsten, samt den mer utbredda uppdelningen av teori och
praktik, skapade forutsittningar for 6kade produktivkrafter och en mer
forfinad arbetsdelning. I kommande avsnitt blir detta 4n tydligare.

Du skina nya virld — upptickter och ny vetenskap
i en kolonial vérldsordning

Egyptiska kvarlevor, den antika berittelsen om Argo liksom vikingarnas
storhetstid vittnar alla om skeppets betydelse for minsklighetens tidiga
historia. Ocksa under tidigmodern tid spelade skeppen en avgérande roll
for utvecklingen av bade vetenskapen och samhillsekonomin.>* Fér den
visterlindska historieskrivningen och den koloniala virldsordning som
snart skulle etableras, tas avgdrande kliv under renissansen och tidig-
modern tid med hjilp av den genomgripande utvecklingen som sker av

22. Béde Leonardo da Vinci och Galileo Galilei finansierades bland annat av den italien-
ska slikten Medici, om in under olika arhundraden.

23. Mojligheten att sprida ny (Iis innovativ och dirmed systemhotande) kunskap kunde
ocksd medfora risker. Galileo Galileis astronomiska ldror r ett sidant exempel, som
gjorde att han anklagades for kitteri.

24. Galileo Galilei analyserade till exempel hivstingens matematiska principer genom att
observera hur maskinerna fungerade pa de venetianska skeppsvarven (Sawday 2007, s. 54).
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sjofartstekniken och skeppsbyggnadskonsten (sisom introduktionen av
karacker och karaveller) under denna tid (Hansson 2002, s. 203; se dven
Braudel 1982, s. 361ff).”

Den brittiska @mbetsmannen och filosofen Francis Bacons bok
Det nya Atlantis, utgiven postumt 1627, inleds med att en grupp rese-
ndrer ombord pé ett skepp av en slump uppticker ett helt nytt sam-
halle.”¢ Sjilva titeln 4r influerad av Platons dialoger 7imaios och Kritias
dir beskrivningar av landet Atlantis foreckommer. Der nya Atlantis kan
beskrivas som en utopisk berittelse som bland annat tar spjarn mot och
vilar pa referenser till antika tinkare och den kristna liran. Efter att ha
seglat fran Peru i syfte att nd Kina och Japan, men tappat riktning pa ett
stormande hav, uppticker besittningen en f6r dem okind 6, Bensalem.
Bensalem har styrts av den vise kungen Solamona (jimf6ér med den vise
kungen Salomo i Gamla Testamentet) som for att skydda 6ns vilstind i
virldshandeln valt att géra den hemlig inf6r omvirlden. Det mest fasci-
nerande med 6n, som ocksd bidrar till dess fredliga vilstand, dr dess
vetenskapliga laboratorium, Salomos hus. Hir finns underavdelningar
for alla sorters fragor och undersokningar, sisom hilsokamrar, apotek

25. Marco Polo, som ékte till Mellandstern och Ostasien redan pa 1200-talet, liksom
Vasco da Gama, som ékte pd sin forsta resa 1497, frin Portugal till Indien via Afrikas
kust, dr bdda kinda exempel pd det som betraktas som “upptickesresande”. Ett annat
exempel dr Christofer Columbus, samtida med da Gama, som vixte upp i ett hantverks-
kunnigt hem. Hans pappa var vivare, hans bror ritade kartor och han sjilv blev sjoman
och dkte pa fyra transatlantiska upptickesfirder. Pa vig hem fran sin forsta resa, som
varade 1492-1493 och blev till de karibiska 6arna (och inte Kina och Indien som han
hade planerat for) utsattes besittningen for en kraftig storm. Skeppet Ni7a drevs till att
tillfilligt soka hamn i Santa Maria pd Azorerna, dir han si sméiningom blev omhinderta-
gen av portugisiska myndigheter. Columbus hade list om Marco Polos resor och trodde
till en borjan att han hade foljt hans fotspar och natt Japan (Cipangu i datida sprikbruk).
Nir han insdg att s inte var fallet undrade han, mot bakgrund av sina kristna influenser
och med hinvisning till berittelsen om kung Salomo, ifall han i stillet hade nétt kunga-
riket Saba (Flint 1994, s. 104).

26. 1 Bacons Novum Organum (2021 [1620], s. 78) kan man lisa en explicit hinvisning
till Columbus nir han likt honom vill inge hopp om att uppticka det innu okinda: "Det
ir ddrfér min skyldighet att férklara varfor jag ser en grund till hopp, liksom Columbus
fore sin makaldsa resa Gver Atlanten férklarade varfor han trodde sig kunna finna nyte
land och nya virldsdelar bortom de redan kinda. Och de skilen, som till en bérjan for-
kastades, bekriftades av erfarenheten och lig till grund for storslagna bedrifter.”
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ARGUS BUILDING THE SHIF ARGO.

Argos tillverkning av skeppet Argo, under uppsikt av Athena, ur Christopher Words-
worths Greece Pictorial, Descriptive, & Historical, and a History of the Characteristics of
Greek Art, 1882. Bildkilla: Wikimedia Commons.

och medicinaffirer, brygghus och bakhus, demonstrationshus dir ljus-
och strilningsfenomen framkallas, ljudhus dir olika sorters ljud sisom
darrljud, ekon och fagelliten framkallas och demonstreras, parfymhus
dir smakévningar och doftexperiment utférs, verktygshus dir redskap
och instrument framstills, matematikhus ddr alla instrument gillande
geometri och astronomi finns representerade. Gemensamt for alla
dessa hus ir det laborativa experimentet som metod samt en detaljerad
arbetsdelning.

I Salomos hus finns tolv min, "Ljusets kopmin”, som seglar till frim-
mande linder under namn av andra befintliga linder s att man kan
fortsitta halla 6n hemlig. Dessa tar sedan med sig bocker, dokumenta-
tion av experiment och kunskap frin omvirlden. Tre andra min samlar
in experimenten fran alla dessa inhimtade bocker, "Plundrarna”. Ytterli-
gare min samlar in experimenten fran alla mekaniska hantverk och andra
konstarter samt diverse praktiker som inte erkints som konst, vilka kallas
for "Mysterieminnen”. Tre andra testar nya experiment som de sjilva
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anser vara virdefulla, "Gruvpionjirerna”. Ytterligare tre, "Kompilato-
rerna’, samlar de féregiende gruppernas arbeten till dokument och tabel-
ler sd att man ldttare kan fa 6verblick och forstd den hittills insamlade
kunskapen. Slutligen granskar tre min de hittills gjorda experimenten
och riknar ut hur man ska utvinna bist nytta for det ménskliga livet av
dem. Dessa kallas ”Givarna”, eller ”Vilgorarna”.

Efter diverse helgruppsméten och konsultationer angiende det arbete
som nu utforts, viljs ytterligare tre min ut f6r att ta hand om resulta-
ten och utfor nya, mer riktade och initierade experiment. Dessa kallas
for "Lyktorna”. Tre andra utf6r experiment som de blir anvisade till att
utfora och rapporterar om dem. Dessa kallas ”Ymparna”. Till sist finns
tre som tolkar de tidigare gjorda upptickterna och experimenten till
mer universella observationer, axiom och aforismer” (Bacon 1995 [1627],
s. 88). Dessa kallas "Naturtolkarna”. Utover detta forskande brodraskap
finns ockséd noviser, lirlingar och ett stort antal tjinare och assistenter,
savil kvinnor som min. Vidare uppfors ocksa statyer 6ver de olika upp-
finnarna: "Dir har vi en staty av er Kolumbus, som ju upptickte Vist-
indien, men dven av uppfinnaren av skeppet, avden munk som uppfann
artilleriet och krutet, av musikens uppfinnare, av bokstivernas uppfin-
nare, av de astronomiska observationernas uppfinnare, av metallarbetar-
nas uppfinnare ...” (Bacon 1995 [1627], s. 89) och sa vidare.

Med Det nya Atlantis gestaltar Bacon en noggrann och systematisk
arbetsdelning som nar en starkare specialisering och abstraktion allt
eftersom processen fortskrider. En sidan, ordnad och graduell kunskaps-
process, uttrycks ocksa explicit i hans Novum Organum:

Vi behéver inte bara soka efter och samla in fler experiment utan dessutom
inféra en helt annan metod, ordning och process for att fortsitta och under-
stddja erfarenheten. Den vaga erfarenheten som bara gir sin egen vig (som jag
nimnde ovan), ett famlande i mérker, gor oss mer forbluffade dn bidrar med
kunskap. Forst nir erfarenheten konsekvent och kontinuerligt rittar sig efter
bestimda regler kan vi f& ut mer av vetenskaperna. (Bacon 2021 [1620], s. 83.)

Bacons idéer om systematisering av den empiriska insamlingen, doku-
mentationen och de manga tekniskt skickliga experimenten bidrog till
att ligga grunden for den vetenskapliga, induktiva metod som vi kinner
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i dag.”” Samtidigt vilar hans idéer och referenser pa antika traditioner.
Hir kan vi erinra oss om Aristoteles utliggning i Om sjilen, nir han
framlidgger relationen mellan férnimmelse (hos Bacon “den vaga erfa-
renheten”) och forestillning — och hur enbart en systematisk bearbet-
ning (hos Bacon "konsekvent och kontinuerlig” rittning efter bestimda
regler) kan ligga grunden for zechné. I Salomos hus sker dven samma tva
rorelser (eller konster) som Platon (2006, s. 371) menade att varje till-
verkning inbegriper: sammanforande och atskiljande. Eller som Bacon
(2021 [1620], s. 23) sjilv skriver i Novum Organum: ”Allt vad minniskan
kan g6ra med naturliga kroppar ér att féra dem samman eller skilja dem
at; resten skoter naturen inifrin.”

Det nya Atlantis ir, vill jag hivda, en utopisk redogorelse for veten-
skapens hantverk, dess zechné. Det idr en beskrivning av en konstlad och
vil overlagd arbetsprocess. Den teknokratiska kosmologi och industri-
filosofi som kommer till uttryck i Der nya Atlantis understryker dartill
vikten av arbetsdelning och samarbete. Aven om enskilda individer, si
som Solamona och statyerna over tidigare upptickare framhills, finns
det i berittelsen inte ett enskilt snille bland forskarna. I stillet vilar pro-
cessen pa kollektivt arbete som utférs av mindre forskarlag, som tar vid
foregaende forskarlags bedrifter.”® Salomos hus piminner om samtidens
Research & Development-avdelningar som allt som oftast finns beligna
hos, och dirmed tillhor, privata foretag. Vidare markerar Bacons projekt
ett steg bort frin idén om ett “universalgeni” i atminstone tva avseen-
den: dels genom att betona specialisering och f6rdjupning av ett enskilt
moment i stillet f6r kunskapsbredd, dels genom att framhalla arbetsdel-
ningen och dirmed det kollektiva beroendet av varandra.

277. For en mer initierad diskussion gillande Bacons induktion och hur den skiljer sig
fran savil Aristoteles och den skolastiska induktionen som det samtida synsittet, se
Pérez-Ramos (1988).

28. Strax innan Bacons skiss 6ver den teknik-vetenskapliga processen publiceras, arbetar
Galileo Galilei i praktiken pa liknande sitt. Som ung professor i Padua (1592—1610) fore-
ldste Galilei vid universitetet i matematik och astronomi och undervisade privat i meka-
nik och ingenjorskonst. Under samma tid inrittade han verkstider i sitt hem, dir diverse
hantverkare assisterade honom. Detta var, enligt Zilsel (1942, s. 555), det férsta universi-
tetslaboratoriet i historien med experimentet som metod. Det dskidliggér ocksa behovet
av en privat och kunskapsmissig komplettering av universitetsvisendet vid denna tid.
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Aven om Bacon inte gjorde nigon egen vetenskaplig uppticke, det
vill siga bidrog med nigot nytt forskningsresultat, tilldelas han 4ran att
ha bidragit till hur vetenskapen ska organiseras; det vill siga dess meto-
der. Mot bakgrund av bland annat ovanstiende texter brukar han beskri-
vas som fadern till experimentet. "Nir den forsta vetenskapsakademin
i Europa bildades, The Royal Society i London (1662) akallades Bacon
som skyddshelgon. Under den franska upplysningens propaganda for
okad kunskap och spridning av kunskap aberopades han som en fore-
gangsman. [ vir tid talar vi ofta i Bacons anda om att ’kunskap dr maket™
(Fringsmyr 1995, s. 5); eller som Bacon sjilv skriver redan i den tredje afo-
rismen i Novum Organum: "Minsklig kunskap och makt hor samman”
(Bacon 2021 [1620], s. 23), vilket utifrin hans utopiska berittelse ovan
kan tolkas bade som ett deskriptivt konstaterande och som en 6nskvird
samhillsform.

Trots utopin och sina nydanande metodologiska bidrag identifierar
sig Bacon inte som en innovatér. Bacon talar forvisso om sina vetenskap-
liga tillvigagingssitt i termer av originalitet och som nagot nytt (novelty,
new, novum) men han undviker just ordet "innovation” (se Godin 2015,
s. 178f). Enligt Godin 4r det for att Bacon i linje med sin samtid for-
star innovation som nagot politiskt omstértande. Dessutom ir begreppet
konnoterat med négot férhastat och dirmed nedsittande. I sin korta essd
med titeln "On Innovation” (pa svenska oversatt till ’7Om nya ting”),
inleder Bacon med att hivda att alla innovationer, precis som nyfédda
varelser, till en bérjan dr oformliga och missanpassade (illshapen). Och
trots att de kan bidra med nytta stér de med sin avvikelse, sin brist pd
samstimmighet (Bacon 1984 [1597], s. 88). Samtidigt mdste man, under-
stryker han, férnya och anpassa sig till tidens férindringar for att inte
riskera storre skada. Innovationer ska, likt en frimling, dérfor inte avvi-
sas men ddremot betraktas med misstinksamhet och forsiktighet. "Det
skulle ddrfor vara bra om minniskorna, nir de infoéra nya ting [innova-
tion], ville taga tiden sjilv till férebild, som visserligen férnyar mycket,
men lugnt och sd smaningom, sa att det knappast mirkes” (Bacon 1984
(15971, s. 88). Foljaktligen foresprikar Bacon en graduell, mer grundad
forindring, vilket — trots Bacons opponering mot honom — piminner
om Aristoteles definition av zechné som en resonerande liggning. Det gar
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Till vinster: Illustration férestillande Columbus flotta som avseglar frin Spanien 1492.
Bildkilla: Encyclopadia Britannica. Till hger: Det utsmyckade titelbladet till Novum
Organum Scientarium (”Vetenskapernas nya redskap”) frin 1620 av Francis Bacon. Den
ir i stora delar kopierad frin Regimiento de Navegacién av Andrés Garcia de Céspedes
(1606). Titeln, Novum Organum, ir i sin tur en referens till Aristoteles verk Orga-
non, mot vilken Bacon tar spjirn (se Pérez-Ramos 1988, s. 201). Bildkilla: Wikimedia
Commons.

ocksd att dra en parallell till Xenofons férslag om att gora nya, gradvisa
“snitt” i silvergruvorna med hjilp av utékad arbetsdelning. Dirutéver
paminner Bacons syn pa innovation ocksia om hans egen gestaltning av
forskningsprocessen i Det nya Atlantis, dir man steg for steg far folja
induktionens vig till en mer generell kunskap som slutar med 6vergri-
pande axiom. Mot bakgrund av datidens negativa syn pa innovation hiv-
dar Bacon att han sysslar med “renovering”, "regenerering” och restau-
rering”, vilket 4r sirskilt intressant med tanke pa att han betitlar sina verk
Det nya Atlantis och Novum Organum (se Godin 2015, s. 182ff).
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Den vetenskapsteori som vixte fram under 1600-talet, i bland annat
Bacons anda, ansig att teori och spekulation inte rickte f6r att nd fram-
steg. Teorier och hypoteser maste kombineras med praktik, inte minst
genom experiment. Men som tekniksociologen Boel Berner (1999, s. 53)
skriver "’kom denna starkt induktiva inriktning att kopplas till, och del-
vis dven konkurrera med en annan idéstrémning, som betonade betydel-
sen av matematisk exakthet i observationer och teori”. Naturfilosoferna
uttryckte siledes en ambivalent relation till den sinnliga kroppen, inte
minst fram mot det sena 1600-talet i takt med att filosofidmnet bérjar
institutionaliseras vid universiteten (Smith 2004, s. 20). Aven om det i
borjan och mitten pa 1600-talet fanns idéer om kroppen som ett enhet-
ligt system, lag en mycket dldre forestillning om de olika kroppsdelar-
nas olika virde i bakgrunden, som snart skulle trida fram aterigen. Det
var en som betonade en hierarki mellan de olika delarna (exempelvis
den mellan handen och huvudet, mellan det manuella och intellektuella
arbetet, se Sawday 2007, s. 248).

Under slutet av 1600-talet och framat skiljs alltsa praktik och teori
fysiskt &t och far en spatial fixering genom universiteten och framvixten
av den nya vetenskapen som alltmer kommer att abstraheras fran enskilda
hantverkares utféranden. Dirutdver far hierarkin ocksd en spatial bety-
delse i relation till andra befolkningsgrupper i virlden. Under renissan-
sen hade alla kontinenter hunnit besokas och uppritas av européerna.
Med véld och beslagtagning, extrahering och exploatering, skulle nya
rikedomar och arbetskraft importeras till visterlandet, vilka lade grun-
den f6r en ny global ordning och inte minst 6kade produktivkrafter — si
till den grad att det skulle ligga grunden f6r ett nytt produktionssitt,
kapitalismen. Att benimna Marco Polo, Vasco da Gama och Columbus
resor som ~upptickter” vore dirfor en kolonialt priglad missvisning med
tanke pa att dessa platser redan var bebodda sedan linge.

Foljakeligen dr det ocksd viktigt att komma ihdg, vilket jag antytt
tidigare, att manga avgorande uppfinningar redan hade hunnit utvecklas
i andra delar av virlden. "Alla viktiga instrument inom modern teknik
— klockan, tryckpressen, vattenkvarnen, magnetkompassen, vivstolen,
svarven, krutet, pappret, for att inte tala om matematik, kemi och meka-
nik — fanns redan i andra kulturer. Kineserna, araberna och grekerna
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hade langt f6re nordeuropéerna tagit de forsta stegen mot maskinen”,
skriver Mumford (2010 [1934], s. 4). Men ”[t]eknikhistoriker 4r nu &ver-
ens om att Europa dr 1500 dntligen hade uppnatt teknisk paritet med
den islamiska virlden, dvertriffat antikens uppfinningar och limnat
Kina bakom sig, som i drhundraden hade varit lingt foére Europa nir
det gillde teknisk innovation”, skriver Sawday (2007, s. 55) som i sin tur
resonerar att en orsak till varfor det kristna Europa omfamnade teknolo-
giska fornyelser just vid denna tid hade att géra med de sociala och reli-
gi6sa forindringar som pégick. Inte minst genom reformationen under
1500-talet som bland annat innefattade en starkare betoning pé indivi-
den (se Buss 2000, s. 13ff).

Ingenjorskonsten i storskalighetens era —
virlden ir din!

Upptickten av guld- och silverfyndigheter i Amerika, utrotningen och férsla-
vandet av den infoédda befolkningen, som levande begravdes i gruvorna, den
begynnande erdvringen och utplundringen av Ostindien, Afrikas forvandling
till en jaktmark for handel med svarta slavar — allt detta kan betecknas som den
kapitalistiska produktionsperiodens morgonrodnad. Dessa idylliska tilldragelser
utgdr en visentlig del av den ursprungliga ackumulationen. (Marx 2018 [1867],
s. 660, indrad 6vers.)

En annan, tangerande historia till upptickterna orsakade av skeppsbrott
ar Daniel Defoes skonlitterira berittelse om Robinson Crusoe som gavs
ut 1719. Det dr historien om en ensam, visterlindsk man pé en okind
exotisk 6, som hittar sitt att erdvra, timja och bearbeta naturen efter
egen formdga. Anledningen till att han forsatts i denna situation ir for
att han frivilligt anmalt sig att skeppa slavar fran Afrika it sig sjilv och
andra plantagedgare. Det blir dock storm och fartyget forliser, Robinson
spolas upp pé en 6 som den enda 6verlevande. Tack vare sin intellektu-
ella begavning och fysiska styrka lyckas han skapa sig ett liv pa 6n och

29. Reformationen ir ocksd ett exempel pé nir radikal fornyelse inte benimndes som
nyskapande eller innovation. I stillet antyder prefixet att det omskapar ett redan befint-
ligt system (se Godin 2015, s. 95).
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forkroppsligar saledes den relativt nya idén om den solitira och rationella
individen, som arbetar hart for sitt levebrod (se Watt 1996). Det ir en
berittelse i upplysningsidealets anda som handlar om en enskild se/f-
made man som likt Prometheus vinner dver sitt 6de; en visterlindsk
man med foridlingsforméigor som sa sminingom ocksa intar en domi-
nerande stillning 6ver en svart, “okultiverad” minniska (som han kallar
Fredag). For att dterknyta till zechné -begreppet, handlar Defoes berit-
telse om en zekton som handlar avsiktligt och stir emot slumpen (zuche)
och 6det (moira). Forestillningarna om Robinsons bearbetning av den
frimmande, fysiska omvirlden som gér honom till en sjilvstindig var-
else, har alltsd egentligen en mycket ling bakgrundshistoria och kan
samtidigt std som ett tidigt exempel pd den antropocentriska era som
snart ska dominera. Boken fascinerade publiken nir den kom och har
fortsatt att gora det 4n i dag, vilket bland annat kan mirkas i den samtida
populirkulturen.®®

Ett dterkommande tema under den tidiga antiken var huruvida min-
niskan hade tagit makten 6ver gudarna. Den resonerande hallning som
Aristoteles senare menar 4r grundlidggande for de intellektuella dygderna
fortsitter att skinka tilltro till manniskans dominerande kapacitet. Via
rendssansens mer forenande grepp om (konst)hantverk och vetenskap,
trader vi i detta avsnitt nu in i det jag viljer att kalla for storskalig-
hetens era, som jag periodiserar ungefir mellan 1760 och 1970. Orsa-
ken idr att dessa drhundraden genomsyras av en overgripande rorelse:
expansion, separation och storskalighet. Det 4r en omdanande tid dé
upplysningen, den liberala demokratin, vetenskapen och industrialis-
men (kapitalismen) som vi kidnner i dag vixer fram och nar sin kulmen.
De kunskapsmissiga upptickterna och expansionen av nya samhills-
omraden och vetenskapliga discipliner sker — som beskrivits ovan — till
stor del tack vare den geografiska utvidgningen, genom kolonialismen

30. Dokusdpan Expedition: Robinson (1997-), den amerikanska filmen Cast Away (2000)
samt otaliga filmatiseringar om den ensamma mannen som gor uppticker i rymden,
ir alla exempel pd detta. Historien om Robinson Crusoe influerade ocksd tinkare vid
tiden den gavs ut. I Emile eller Om uppfostran fran 1762, skriver exempelvis Rousseau att
Robinson Crusoe skulle vara den forsta och dll en bérjan enda bok som pojken ska lisa
(Watt 1996, s. 173).
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som forser moderlinderna med arbetskraft och ravaror. Er6vringar som
inte vore mojliga utan egendomsbegreppets spridning (vilket inkluderar
patentmdjligheter), och som utgér grundpelaren i den liberala demokra-
tin och for den kapitalistiska ordningen som utvecklades i samhillelig
skala under 1800- och 1900-talet.

Den mekaniska kulturens framvixt innebar en omdefiniering av
det minskliga arbetets rorelser, liksom en forindring av arbetstakten
och arbetets karaktir. Exproprieringen av landomriden, arbetskraft och
arbetsmedel, fordrivningen av hantverkare och bénder, anhopningen
av arbetskraft och utvecklingen av fabrikerna, var alla avgérande for de
okade produktivkrafterna vid denna tid; en period som vi vanligtvis kallar
for industrialiseringen. Detta resulterade i att fler kom att inbegripas i
l6nearbetet som social form. Som en effekt av detta skedde ocksd en okad
anonymisering och avprofessionalisering av hantverkarna.

Separation och arbetsdelning i maskineriets framuviixt

Trots de manga jimforelserna mellan den minskliga kroppen och
samhillsmaskinen pabérjas under denna period en separationsprocess
mellan konsten, hantverket och vetenskapen, vilket star i kontrast till
rendssansens synsitt. I och med den begynnande kapitalismen sker en
tydligare arbetsdelning och specialisering, och didrmed ocksa nya sociala
skikt i samhillet baserat pé klass, tack vare utbredningen av l6nearbetet

31. Filosofen och den politiska tinkaren John Lockes idéer om egendom blir centrala i
England under 1600-talet och anviinds bland annat for att rittfirdiga det brittiska impe-
riets koloniala exploatering, trots att stdrre delar av opinionen i hans samtid var emot
det (eftersom man var ridd att forlora viktiga och kompetenta personer frin England).
Dessutom befarade man att kolonierna till slut skulle géra sig oberoende och sjilvstin-
diga och i virsta fall vinda sig emot moderlandet (Arneil 1994). Locke var hogst delaktig
genom att aktivt argumentera for nya erdvringar (ibid., s. 596): "Locke héll sig inte bara
ajour med debatten om plantagerna, utan skrev vid flera tillfillen anteckningar dir han
forsvarade handel och kolonisering som medel for England att aterstilla sina inkomster.
Bland Lockes papper i Lovelace-samlingen finns en sida med férberedande anteckningar
infér en uppsats specifikt om handel, dir han framfér flera argument till férsvar for plan-
tagen. Andra verk av Locke som forsvarar den engelska kolonialismen 4r "For a General
Naturalization’ och Some Considerations of the Consequences of the Lowering of Interest.
Béda forsvarar utrikeshandeln som killan till Englands framtida rikedom.”
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(Wood 2017).”* Med lonearbetet sker ocksd en separationsprocess mel-
lan hantverkarna och deras produktionsmedel, vilket i forlingningen
innebir en separation mellan deras arbetskraft och resultatet av deras
arbete. P4 grund av den nya arbetsdelningen fir lonearbetarna allt min-
dre inflytande 6ver arbetsprocessen och vad som ska produceras. Aven
inom vetenskapen utvecklades mer skilda discipliner och imnesomraden
sasom filosofi, ekonomi, biologi och medicin vilka dessutom béorjade
intressera sig for bide den minskliga och samhilleliga kroppens funk-
tioner och uppbyggnad. Man férsoker bland annat hitta positivistiska
och empiriska argument till varfor gud finns och drar dterigen parallel-
ler mellan minniskan och maskinen.” Det 4r d4ven under denna tid som

32. Kapitalismens imperativ, som foljer av l6nearbetets specifika sociala relation har,
enligt Ellen Meiksins Woods ldsning av Marx, sin kritiska utgangspunkt i den engelska
landsbygden med exproprieringen av de smd, direkta producenterna, vilket férindrade
de sociala egendomsrelationerna (Wood 2017, s. 37 och 48). Detta historiska skeende
definieras som den “verkliga” ursprungliga ackumulationen, i jimférelse med den ”si
kallade” som aterfinns i det tjugofjirde kapitlet i forsta bandet av Kapitalet. Forestill-
ningen om att internationell handel skulle utgdra kapitalismens startpunke ifrdgasitts av
Wood genom att framhalla hur det internationella handelssystemet frimst utgjordes av
transaktioner med lyxvaror snarare dn vardagsvaror sisom klider (s. 78). Det imperialis-
tiska handelssystemet var dirfor en transaktion av konsumtionsvaror for de rikaste, inte
for éverlevnad och sjilvférsdrjning, och kan dirfor inte tillskrivas nigon “avgérande roll
i kapitalismens ursprung” (s. 148). I stillet definieras imperialismen som exploatering
men ¢j som noédvindig férutsitening for kapitalismens ursprung. Saledes ir férindringen
av sociala egendomsrelationer den enda signifikanta forindring som utgdr grunden for
kapitalismen som system, enligt Wood.

33. I en text skriven 1661 pa uppdrag av Englands vetenskapsakademi Royal Society,
jamfor exempelvis pristen Joseph Glanvill den minskliga kroppen med ett urverk.
Hir finns siklart en metafor om att livet tickar mot sitt slut men enligt Sawday (2007,
s. 246) handlar det lika mycket om kroppen som en friktionsfri ssmmansittning av olika
komplicerade delar som synkroniserar i en gemensam rorelse. Ett annat exempel dr den
kristna filosofen William Paley — som listes av och delvis inspirerade Charles Darwin —
som for teologiska argument om avsiktlig design och jamfér kroppen med maskinen nir
han fordjupar sig i dess uppbyggnad med sirskilt fokus pa skelettet och musklerna. Paley
inleder med just urverket som exempel pd komplicerad design och argumenterar vidare
att minniskan och djuren ir si perfekt konstruerade i sin anatomi att ingen maskin
skulle kunna overtriffa deras mekanik (Paley 2006 [1802], s. 54). Ett tredje exempel dr
franska upplysningsfilosofen Julien Offray de La Mettrie, som gor liknande jimférelser
nir han i sin essi LHomme machine frin 1748 hivdar att minniskan kan betraktas som
en maskin: "Den minskliga kroppen 4r en maskin som sitter i ging sig sjilv, en levande
bild av evig rorelse” (La Mettrie 1996 [1747], s. 7).
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patentet borjar anta den form vi kinner i dag, som forutom att skydda
intellektuell egendom ocksé blivit ett oumbirligt konkurrensmedel i den
kapitalistiska ekonomin (se MacLeod 2009).3*

L An Inquiry into the Nature and Causes of the Wealth of Nations, natio-
nalekonomen och moralfilosofen Adam Smiths mest uppmirksammade
verk, publicerat 1776, inleds det forsta kapitlet med att stipulera just
arbetsdelningen som den mest betydelsefulla férbittringen av arbetets
produktivkrafter liksom arbetarnas firdigheter och omdémesférmagor.

De storsta forbittringarna i arbetskraftens produktivitet och den storsta delen
av den skicklighet, fingerfirdighet och omdémesférméiga som den dverallt styrs
eller tillimpas med, tycks ha varit effekter av arbetsdelningen. (Smith 1976
(17761, s. 7.)

Varfor just arbetsdelningen, det vill siga hur arbetskraften 4r organise-
rad, dr sd central for produktionen har att gora med tre orsaker, enligt
Smith. For det forsta fir man ut mer av varje arbetares formagor eftersom
arbetsdelningen mojliggor specialisering och dirmed fordjupade kun-
skaper. En smed som ir ovan vid att tillverka spikar skulle exempelvis
gora ett mycket simre jobb 4n den som specialiserar sig pa just detta.
For det andra blir det mer tidseffektivt om arbetarna haller sig till en och
samma uppgift. Att behdva byta aktivitet och dirmed dven forbereda
olika verktyg for respektive arbetsmoment upptar onddig tid fran arbets-
passet. Att hélla sig till samma uppgift skapar ett jimnare flode. Dess-
utom innebir det att arbetaren inte behover forflytea sig fysiske, vilket
ocksa sparar tid. For det tredje gynnar arbetsdelningen mekaniseringen,
enligt Smith. Om hela den mentala uppmirksamheten riktas mot ett
enskilt moment eller ett enda objeke, blir det ocksa littare att uppticka
vad som kan effektiviseras med hjilp av en maskin. I en kind passage
fran forsta kapitlet ger Smith exempel pa hur tillverkningen av en knapp-
nal limpligen kan delas upp i arton olika steg:

En man drar ut stdltriden, en annan ritar ut den, en tredje klipper den, en
fjirde spetsar den, en femte slipar den i toppen for att kunna sitta pa huvudet.

34. Apropd separationsprocesser i arbetsdelningen ir det virt att poingtera att de flesta
patent i dag dgs av foretag, dven om exempelvis enskilda anstillda ingenjorer stir med
som utvecklare. Nir den anstillda limnar foretaget har denna ¢j ritt att forfoga over
uppfinningen.
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At tillverka huvudet kriver tva eller tre olika arbetsmoment, att sitta pa det ir
ett speciellt arbete, att bleka nilarna 4r ett annat. Det ér till och med ett eget
yrke att fista dem i papper; och det viktiga arbetet med att tillverka en nél 4r pa
detta sdtc uppdelat i cirka arton olika arbetsmoment, som i vissa fabriker utfors
av olika personer, medan i andra fabriker samma person ibland utfor tva eller tre
av dem. (Smith 1976 [1776], s. 8.)

Med hjilp av en sddan atomiserad arbetsdelning kan hela 48 ooo knapp-
nalar produceras pd bara en dag, forklarar Smith. Det 4r dock inte bara
arbetare inom tillverkningsindustrin som organiseras mer effektivt
genom lingtgiende arbetsdelning, pipekar Smith. Aven filosoferna ir
indelade i olika grenar, tillhér olika skolor, blir experter inom sina respek-
tive omraden och bildar si en gemensam helhet av imnet. Med andra ord
tjanar alla pd att ha en lingt gingen arbetsdelning eftersom den bidrar
till att frambringa det mesta mojliga ur minniskans formaga. I likhet
med Xenofon, hivdar alltsi Smith att nyckeln till en 16nsam produk-
tion handlar om en effektiv organisering av arbetet, aterigen si kallade
processinnovativa argument. Vidare menar Smith att skillnaden mellan
olika minniskors naturliga begavning i sjilva verket dr mycket mindre 4n
vi 4r medvetna om, och de manga olika talanger som tycks utmirka oss
vid olika tillfillen 4r inte sa mycket en orsak till som det ir en effeke av
arbetsdelningen, som i bista fall forstirker och formaliserar vara diverse
fallenheter. Enligt Smith medf6r siledes arbetsdelningen ménga fordelar
och den sammantagna effekten 4r att det i slutindan gynnar samhillets
vilstand, som titeln pa livsverket anger. Smiths tankar far stort gehér och
omfattande spridning redan under hans levnad och det gir knappast att
overskatta hans inflytande pa var samtid.

En av dem som inspirerades av Smith var ingen mindre 4n evolutions-
lirans foérgrundsgestalt Charles Darwin. Inlist pi Smith och den vix-
ande arbetsdelningen i England deltar han i en femarig virldsomsegling,
dir han bland annat besker en regnskog i Brasilien. Bland tropikernas
djur drar han paralleller till den minskliga arbetsdelningen i vist genom
att uppfatta ekosystemet som en helhet bestdendes av olika specialiserade
arter. Aterkommande skriver Darwin i termer av “naturens ekonomi”,
djurrikets diversifierade rollers betydelse for det ekologiska systemet samt
de kroppsliga funktionerna hos de enskilda djuren som nédvindiga del-
system (se ' Hombres 2013).
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Samtidigt som Darwin skrev pa sina texter skrev filosofen och sam-
hallsekonomen Karl Marx pid Grundrisse, dir han skissar pa centrala
teman och teser som senare sammanstills i hans magnum opus, Das
Kapital. Tipsad av vinnen Friedrich Engels, liste Marx Darwin med stor
uppskattning, sa stor att han refererar till honom ett flertal ganger och
anser att man bor framligga teknologins historia efter samma uppligg
som hans evolutionslira.” I Grundrisse och framfor allt i Kapitaler gor
Marx sitt egna forsok och framldgger savil historiska som teoretiska ana-
lyser av arbetsdelningens funktion i det kapitalistiska produktionssittet
och hur den bidrar till 6kade produktivkrafter, det vill siga bland annat
okad arbetseffektivitet, teknisk utveckling och utbildningsniva. Till skill-
nad frin ndr Smith skrev om nationernas vilstind, hade Englands pro-
duktivkrafter nu nétt en s pass avancerad niva att det blivit den etable-
rade platsen for den industriella revolutionen. Detta gjorde det mojlige
for Marx att mer grundligt och kritiskt blottligga de sociala och politiska
effekter som organiseringen och omorganiseringen av arbetskraften inne-
bar for den vixande arbetarklassen och kapitalets ackumulation.

I Kapitalets torsta band beskriver Marx den successiva dvergingen fran
den hantverksmissiga "totalarbetaren” till den alienerade och maskin-
understillda “delarbetaren” och hur organiseringen av arbetskraften i
form av samverkan bildar grundférutsittningen for denna férvandling.*
Till en bérjan sker enbart en kvantitativ férindring pa sd vis att det ska-
pas en fysisk ansamling av ett storre antal hantverkare som arbetar paral-
lellt under samma ledning. Arbetsdelningen skulle i manufakturen alltsa
kunna beskrivas som en i forsta hand socialt betingad arbetsfordelning,
déd den 4nnu inte tjinade ndgot maskinellt syfte. Alltsa, [t]rots de manga
fordelar, som den kombinerade manufakturen erbjuder, uppnér den pa
sin egen grundval ingen verklig teknisk enhet. Denna uppstar forst vid

35. 1 Kapitalet skriver Marx (2018 [1867], s. 323): "En kritisk teknologins historia skulle
Sverhuvud visa, hur sillan ndgon uppfinning i det 18:e drhundradet kan tillskrivas en
enskild individ. Hittills existerar inget sadant verk. Darwin har riktat uppmirksamheten
pa naturens teknologi, dvs. pd hur vixt- och djurorgan utvecklas till produktionsinstru-
ment f6r viixternas och djurens liv. Fértjinar inte historien om utvecklingen av samhills-
minniskans produktiva organ, den materiella basen for varje sirskild samhillsorganisa-
tion, samma uppmirksamhet?”

36. Med Ursula Franklins ord dvergér hantverksarbetet fran att ha varit en mer holistisk
arbetsprocess till att bli en foreskriven sidan (se Franklin 2025, i detta nummer).
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dess forvandling till maskinmissig drift” (Marx 2018 [1867], s. 303). For-
tjansten av den sociala-fysiska samlingen arbetare okade forvisso pro-
duktivkrafterna genom tidsbesparingar och metoderna forbéttrades da
de samlade arbetarna kunde bygga upp en gemensam erfarenhet tillsam-
mans, vilket till slut ledde fram till att den socialt betingade arbetsdel-
ningen blev en tekniskt betingad sidan eftersom “arbetarnas traditio-
nella, hantverksmissiga yrkeskunskaper och sjilvstindiga tinkande, till
stor del gradvis byggdes in i maskinerna” (Edquist 1979, s. 17). Harifran
kan vi alltsa tala om en ny sorts organisering av arbetskraften, dir min-
niskan och maskinen inleder en tidigare okiind arbetsrelation med varan-
dra. Aterigen med hinvisning till Darwin — och nu skymtar dven Smith
fram — fortydligar Marx hur det delspecifika, indamalsenliga bruket av
produktionsmedel byggs in i arbetsprocessens design.

Darwin siger i sitt epokgérande verk Om arternas uppkomst betriffande vix-
ternas och djurens naturliga organ: ”Sa linge ett och samma organ skall utféra
olika slags uppgifter, beror kanske dess forinderlighet delvis dirp4, att varje liten
avvikelse i formen mindre noggrant bevaras eller undertryckes, in om organet
vore avsett for ett enda indamal. Knivar, som man skall skira olika saker med,
har ju i stort sett samma form, medan ett verktyg som ir avsett for ett speciellt
indamal maste ha en speciell utformning for varje sirskild anvindning.” (Marx
2018 [1867], 5. 297.)

I storindustrin blir sévil kunskapen som verktygen och arbetsredska-
pen differentierade vilket limnar arbetaren med en ensidig specialisering
och fragmentarisk delaktighet i produktionsprocessen. Sa framtrider
"1 den automatiska fabriken en tendens att nivellera eller standardisera
de arbeten, som utféres av maskineriets bitriden” (Marx 2018 [1867],
s. 365). Den lingt ginga maskinutvecklingen, med sitt standardise-
rande och automatiserade forfarande, gar till slut si lingt att den dill
sist omkullkastar relationen mellan minniska och maskin. Frin att ha
utvecklat och anvint enkla verktyg och hjilpmedel i en manuell och
smaskalig produktion, utvecklas avancerade maskinparker som anvin-
der minniskan som hjilpmedel for att slutfora sin uppgift. Och frin
att ha varit det minskliga 6gats, handens eller fotens hjilpmedel blir
minniskan nu ett hjilpmedel f6r maskinen, reducerad till att dvervaka,
trycka pd knappar och pedaler i oavbruten takt. Zechné-begreppet som
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vi hittills definierat det; den aktiva kunskapen bakom den indamalsen-
liga och 6verlagda tillverkningen, byggs alltsa in som ett forstelnat, dott
arbete i maskinerna vilka dirtill instruerar den levande arbetaren.?” Eller
for att tala med Marx (2018 [1867], s. 200): "Liksom vampyren kan det
[dott arbete eller produktionsmedel] endast upplivas genom att insuga
levande arbete och lever desto intensivare, ju mera det insuger.” Maski-
nerna inkapslar siledes ackumulerad kunskap och arbetskraft; tillverk-
ningen av dem bygger pa tidigare bedrifter inom exempelvis termodyna-
mik och elektromagnetism.

Hir kan tilldggas att fore termodynamiken var arbetet den aktivitet
som symboliserade och utmirkte minniskan, vilket medférde en viss
politisk status. Med introduktionen av denna energilira, blir det méinsk-
liga arbetet plotsligt jamforbart med de fordndringar som kan astadkom-
mas av maskiner, djur eller vind- och vattenkraft. Arbete som aktivitet,
det vill siga riktad energi, ges foljaktligen fran och med industrialise-
ringen ingen sirskild virdighet till den akt6r som utfor det — det forvand-
las blott till en kraftenhet (Wendling 2009, s. 62).

Inspirerad av Smith beskriver dven Marx tidseffektiviteten i att
endast syssla med ett arbetsmoment, och hur denna industriellt formade
samverkan skapar ett dmsesidigt beroende mellan arbetarna: Den enes
arbetsresultat bildar utgingspunkten for den andres arbete. Den ene
arbetaren sysselsitter dirfér omedelbart den andre” (Marx 2018 [1867],
s. 300). Men till skillnad frin Smith — som innu inte hade hunnit

37. En sadan historisk utveckling stir i skarp kontrast till det icke-alienerade arbetet
som dterfinns i Marx antropologiska synsitt pé arbete som minsklig verksamhet, som
dessutom ir inspirerat fran Aristoteles zechné-begrepp, di det handlar om att pi méalratio-
nellt vis realisera Formen. I Kapitalet skriver Marx (2018 [1867], s. 153—154): " Vi forutsit-
ter arbetet i en form, som ir uteslutande minsklig. En spindel utfér arbetsmoment som
liknar vivarens, och ett bi bygger vaxceller med en skicklighet som gér mangen minsklig
byggmistare skamsen. Men det som i grunden skiljer den simste byggmistare frin det
duktigaste bi, 4r att han har byggt cellen i huvudet, innan han bygger den i vax. Vid
arbetsprocessens slut framkommer ett resultat, som redan fran borjan fanns i arbetarens
medvetande, alltsd redan existerade ideellt. Han astadkommer inte bara en formforind-
ring i naturen, utan samtidigt forverkligar han i naturen ett indamil som han kinner
[...] Arbetsprocessens enkla bestindsdelar 4r: 1) den dndamalsenliga verksamheten eller
sjilva arbetet, 2) det féremal som den paverkar och 3) det medel varmed den verkar.”
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bevittna storindustrins utveckling — framhaller Marx pa ett genomga-
ende sitt hur en sadan arbetsdelning frambringar ett alienerat tillstand,
di maskinen borjar dominera 6ver minniskan som ett medel for kapita-
listen att formera sitt virde:

Vixlingen frin ett arbete till ett annat avbryter arbetets jimna rytm och bildar
liksom sprickor i hans arbetsdag [...] A andra sidan nedsitter det enformiga
arbetet den andliga spinst, som endast kan finna vila och stimulans i en omvix-
lande verksamhet. (Marx 2018 [1867], 5. 297.)

Vad delarbetarna forlorar, samlas i stillet hos kapitalet. Det ir ett av resultaten av
arbetets manufakturmissiga delning, att den materiella produktionsprocessens
andliga potenser stilles gentemot den som frimmande egendom och behirs-
kande makt. Denna differentieringsprocess bérjar i det enkla samarbetet, dir
kapitalisten framtrider gentemot den enskilde arbetaren som den samhilleliga
arbetsorganismens enhet och vilja. Den utvecklas vidare i manufakturen, som
krymper arbetaren till delarbetare. Den fullindas i storindustrin, som avskiljer
vetenskapen som sjilvstindig produktionspotens fran arbetet och tvingar in den
i kapitalets tjanst. (Ibid., s. 314-315.)

Genom maskinutvecklingen kunde det kapitalistiska produktionssittet
oka sin takt och effektivitet, samtidigt som uppfinnarna bakom maski-
nerna alltmer f6ll i skuggan av den standardiserade och standardise-
rande teknologin. De tidigare relativt sjilvstindiga hantverkarna kom
pa sa vis att understillas och bli beroende av den dgande klassen. Hir
kan vi vinda oss till Ellen Meiksins Wood som menar att kapitalismen
kinnetecknas av ett tving snarare in en mojlighet — vilket giller for
savil lonearbetare som kapitaldgare. For l6nearbetaren innebir tvanget
att i praktiken vara mer beroende av ett fatal andra for sin 6verlevnad
dn vad man tidigare varit, dven om man formellt sett betraktas som en
fri manniska. Utover beroendet av att silja sin arbetskraft, blir arbetaren
ocksd beroende av sina arbetskamrater eftersom de ingér i en arbetsdel-
ning som bygger pa enskilda arbetsmoment som var och en ansvarar for.
Séavil kunskapen som verktygen och redskapen blir differentierad, vilket
skapar en specialisering och dirmed ett beroende inte bara till dgarna
av produktionsmedel, utan ocksa till andra l6nearbetare (se Marx 2018
[1867], s. 297). Det piminner oss om Francis Bacons utopiskt forestillda
laboratorium Salomos hus, som just priglades av en specialiserad och
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differentierad arbetsdelning, om 4n i mer kvalificerad form @n vad Marx
skrickfyllda empiriska studier visade.®®

For kapitalisterna handlar tvinget om att de kapitalistiska marknads-
krafterna 4r behiftade med ett imperativ om stindig ackumulation och
avkastning. Kapitaligarnas vinstdrivande verksamheter miste hela tiden
soka nya omriden att exploatera (antingen territoriellt, sektoriellt eller i
form av tid), vilket inte varit fallet i tidigare samhillsformer.?

38. Det ir just denna “organiska solidaritet”, for att lana Emile Durkheims (2013 [1893])
ord, som gor att Marx kritiserar det allmdnna mottagandet av Robinson Crusoe som en
minniska oberoende av andra, nir han i sjilva verket gestaltar en samhillelig arbetsdel-
ning. Marx skriver (2018 [1867], s. 66—67): "Eftersom den politiska ekonomin Zlskar
robinsonader, si lat oss forst besoka Robinson pd hans 6. Forndjsam som han ir av
naturen, har han dock atskilliga behov att tillfredsstilla och maste dirfor utfora nyttiga
arbeten av olika slag, gora verktyg, tillverka mobler, timja lamadjur, fiska, jaga osv. Vi
talar hir inte om béner och dylikt, eftersom vir Robinson finner ett ndje i sddant och
betraktar dylik sysselsittning som avkoppling. Trots olikheten i hans produktiva funktio-
ner vet han, att de alla endast ir olika verksamhetsformer for en och samme Robinson,
alltsa endast olika former av minskligt arbete. Néden sjilv tvingar honom att noga upp-
dela sin tid mellan de olika sysslorna. [...] Detta har erfarenheten lirt honom, och var
Robinson, som har riddat klocka, dagbok, blick och penna frin skeppsbrottet, borjar
som ikta engelsman snart att fora bok &ver sig sjilv. Hans inventarium innehaller en
forteckning 6ver de féremal som han 4ger, dver de olika sysslor som behévs for deras till-
verkning, och slutligen 6ver den arbetstid som bestimda mingder av dessa olika produk-
ter i genomsnitt kostar honom. [...] Personligt beroende karakteriserar i lika hég grad
den materiella produktionens samhilleliga villkor som de dirpd grundade livsvillkoren.
Men just emedan personligt beroendeférhallande dr samhillets givna grundval, behover
arbeten och produkter inte anta nigon fantastisk gestalt, skild frin deras verklighet.”
39. Detta argument framkommer hos Marx nir han kritiserar Smiths oférmaga att se
skillnaden pa arbetsdelningen i fabriken respektive i samhillet i stort. Aven om de liknar
varandra si ir de olika inte enbart till grad utan ocksa till art. Medan arbetsdelningen
pa en specifik arbetsplats forutsitter den enskilda kapitalistens auktoritet &ver arbetarna,
ir det bara den anonyma konkurrensen som fungerar som auktoritet i den samhilleliga
arbetsdelningen, vilket liknar djurrikets allas kamp mot alla, tilligger Marx. Samtidigt
har de tva arbetsdelningarna en émsesidig relation i det att ”[d]en samhilleliga arbetsdel-
ningens anarki och den manufakturmissiga arbetsdelningens despoti betingar varandra i
det kapitalistiska produktionssittets samhille” (Marx 2018 [1867], s. 310). Konkurrensen
pa marknaden, kapitalister emellan, driver dem till en allt starkare exploatering av arbe-
tarna vars arbetskraft de koper. Bara den kapitalist som lyckas organisera sin arbetskraft
pa ett sitt som bringar mervirde, det vill siga overskrider den samhilleligt nédvindiga
arbetstiden, kan overleva allas kamp mot alla.
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Innovation som kapitalets reproduktion

Med hjilp av egendomsritten och det inneboende tillvixtkravet kom
kapitalet, 2 500 dr efter antiken, att omdefiniera innovationsbegreppets
innebord och understilla dess processer for egen vinning. Det materiella
imperativet om stindig ackumulation, vilket ir en grundforutsittning
for kapitalismen, piverkade med andra ord dven den ideologiska for-
staelsen. Ocksd tillverkningsbegreppet, det som hittills definierats som
techné, blir si smaningom nistintill synonymt med innovation efter-
som dess ursprungliga syfte — det funktionella bruksvirdet — nu kom att
underordnas dess marknadsekonomiska nytta — bytesvirdet.

Enligt Godin var det forst under 1800-talet som framsteg kom att
forknippas med vetenskapliga bedrifter. Mer specifikt borjade man tala
om vetenskapliga och sociala innovationer i franska revolutionens efter-
dyningar, nir borgerlighetens materiella ansprik gors till en utbredd del
av offentligheten. Nir innovation nu bérjar anvindas pé ett positivt sitt
dr det utifrin tvd argument. Dels hivdar man att det bidrar dill pro-
gression; det skapar fordelar och nytta f6r den nirmsta framtiden. Dels
menar man att innovationer bringar originalitet genom sin banbrytande
karakeir. I det franska lexikonet Dictionnaire chronologique et raisonné
des découvertes, inventions, innovations, perfectionnemens, observations
nouvelles et importations, en France, dans les sciences, la littérature, les arts,
Lagriculture, le commerce et l'industrie, de 1789 a la fin de 1820, publice-
rad mellan 1822-1824 och direkt sprungen ur franska revolutionen enligt
redaktdrerna Touchard-Lafosse och Roberge, anvinds begreppet inno-
vation for att beteckna bade vetenskapliga och industriella upptickeer
inom exempelvis metall-, jordbruks- och textilindustrin. Nir de definie-
rar begreppet uppfinningar avses maskiner och instrument, sirskilt dem
som ir patenterade. Och vad giller definitionen av forbéttringar avses
inkrementella innovationer av maskinerna. Hir férknippas innovation
tydligt med tekniska och industriella framsteg, vilket inte varit fallet tidi-
gare (Godin 2015, s. 194f).

En tinkare som forst efter sin bortging har kommit att bli en central
referens i den samtida innovations- och entreprendrskapsforskningen
ir ekonomen Joseph Schumpeter, som dessutom liste och f6rhéll sig
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ambivalent till Marx. Vid hans tid var storindustrierna ett faktum,
motsittningarna mellan kapitaldgarklassen och de arbetande massorna
uttrycktes i allt storre skala och maskinparkerna hade blivit en sjilvklar
del av fabrikernas verksamhet. Produktionen, distributionen, cirkulatio-
nen och konsumtionen av arbetskraften, produktionsmedlen och varor
hade nu hunnit etableras sa som vi kinner den i dag. Utifrin dessa his-
toriska forutsittningar var det mojlige for Schumpeter att fa syn pa de
nya roller som vuxit fram i och med banksystemets och storféretagens
etablerade infrastrukeur.

I Theorie der wirtschaftlichen Entwicklung ("Teorin om den ekono-
miska utvecklingen”) utgiven 1911, definierar Schumpeter (1980 [1911],
s. 66) innovationsbegreppet utifrdn ett antal kriterier. Gemensamt ar
att de skapar en ny kombination, vilket kan ske antingen genom att
(1) introducera nya varor eller nya egenskaper hos en vara, (2) intro-
ducera nya produktionsmetoder som dnnu inte testats i den berérda
branschen, (3) 6ppna upp nya marknader, (4) erdvra nya rivaruresurser
och slutligen genom att (5) organisera en specifik industri pd nya sitt.
Enligt Schumpeters definition kan en innovation alltsi vara sévil en ny
produkt som nya processer i produktionen — sisom att omorganisera
arbetet — men 4ven genom att omligga distributionen och cirkulatio-
nen pd marknaden samt hitta nya sitt att utvinna ravaror. Genom att
definiera innovation som en ny kombination ansluter sig Schumpeter
till en gammal tradition som betonar renovering och reformation; det
vill siga skapandet av en ny sammansittning som utgar ifrén befintliga
delar. Eftersom hans definition ocksé inkluderar produktionen av nya
varor, forenas — precis som det gjorde i det franska lexikonet — till-
verkningsbegreppet, techné, med innovation. Vad som dock utmirker
Schumpeter idr att han avstar fran att framhélla zekzén, den som utfor
tillverkningen, som betydelsefull. I stillet intresserar han sig for initia-
tivtagaren till innovationen, entreprendren.
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Innovation i det "entreprendriella” tidevarvet —
universallosningen pé alla virldens problem

Tack vare nya vetenskapliga, organisatoriska och industriella bedrif-
ter priglades det kapitalistiska produktionssittet av 6kad produktivitet
i 6ver hundra ar. Kemiska upptickter (exempelvis inom medicin och
jordbruk), utvecklingen av industriella maskiner samt organiseringen av
arbetskraften efter mer minutidsa rutiner (taylorismen och fordismen ir
kinda exempel) effektiviserade och expanderade produktionen. De pro-
duktivkrafter som forutsatte och foljde av forsta och andra industriella
revolutionen mojliggjorde ocksd en hojd levnadsstandard som resul-
terade i lingre livslingd och stérre befolkningsmingd. Utokningen av
antalet [onearbetare skapade och stirkte i sin tur fackférbunden och deras
tillkimpade arbetsrittsliga och vilfirdsmissiga reformer (jfr Aglietta
2000). Sedan 1970-talet har den globala ekonomin dock kantats av kraf-
tigare kriser och titare konjunkturvixlingar. Orsaken till detta ir, enligt
monopolkapitalforskare, att dagens kapitalistiska ekonomi priglas av en
sa kallad sekuldr stagnation, det vill siga svag tillvixttake (Clark 2025).
Tim Clark (2025, s. 20) beskriver den ekonomiska tillvixten i vilbirgade
linder som “anemisk, otillrickligt innovativ och likasé otillrickligt pro-
duktiv”. Vidare beskriver dessa forskare, vilka lutar sig pa Marx tankar
om profitkvotens fallande tendens, sekulir stagnation som en historisk
och langsiktig tendens som avancerade kapitalistiska ekonomier brottas
med pa grund av deras “ekonomiska mognad”; dir en massiv produk-
tionskapacitet méter minskande avsittningsmajligheter fér nya investe-
ringar och i stillet en vixande andel skuldsatta konsumenter som har
svart att kopa det senaste pd marknaden utan att forvirra sina skulder.
Forenklat sagt, har den kapitalistiska innovationen, som nir den intro-
ducerades var férknippad med framgang och utveckling, bidragit dill att
skapa en situation som priglas av ekonomisk stagnation, starkare fluk-
tuationer och krisbenigenheter.

Foljaktligen har nya sitt att reglera ekonomin och skapa profit pa
utvecklats, vilka sammantaget ofta benimns som nyliberalism (Ampuja
2016). Dessa inkluderar bland annat avregleringar och privatiseringar,
okad finansialisering (exempelvis genom friare borsmarknader och 6kad
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belaning till privatkonsumenter) samt hogre flexibilitet i produktionen
(exempelvis just-in-time-produktion, lean production och "agila arbets-
sitt”) (Clark 2025; Harvey 2005). Ett annat sitt for kapitalet att skapa
profit har varit att sko sig pd arbetarnas loneandelar.** En sadan utveck-
ling stills ofta i motsats till den sociala ingenjorskonsten och starka
arbetarrérelse som under mellan- och efterkrigstiden bidrog till att bygga
upp vistvirldens robusta ekonomiska stillning, vilken kdnnetecknades
av en mer jimlik kompromiss mellan arbete och kapital och som didrmed
inkluderade tryggare anstillningsformer och en mer utbyggd vilfird.
Dagens mer rorliga ekonomi omformar tidigare yrken och positioner
och forlitar sig alltmer pé individens kreativa 16sningsforméga for ate pa
egen hand hantera makroekonomiska fluktuationer (se McRobbie 2016).
Exempelvis har otrygga anstillningar 6kat sedan 1990-talet i linder som
under efterkrigstiden haft en relativt stabil arbetsmarknad (Alfonsson
2022, s. 64). Mot bakgrund av detta har diskursen om entreprenéren fatt
en framskjuten roll i det samhallspolitiska samtalet, vilket har skapat nya
forvintningar pa medborgarna och deras tillblivande.

Ett tidigt transnationellt exempel kan skénjas i skriften Zowards an
"Enterprising” Culture. A Challenge for Education and Training, skriven
pa uppdrag dt OECD (1989) och som syftade till att understédja med-
lemslidndernas stillning i den globala ekonomin, bland annat genom att
forespraka entreprendériella formagor i skolan. Hir diskuteras hur unga
kan fa forutsittningar att utveckla "initiativiérmégor i sin sysselsittning”
och entreprendriella férmagor i sin utbildning. Skriften diskuterar 4ven
vilka férandringar i liroplanerna och det praktiska arbetet i skolan som
behovs for att stirka elevernas kapacitet att “ta ansvar och initiativ i en
situation ddr arbetsmarknaden och kompetensbehovet f6rindras snabbt”
(OECD 1989, s. 1).

For att kunna beméta och bemistra den alltmer tilltagande ekono-
miska globaliseringen och det kunskapsintensiva samhillet — krévs dirfor

40. Enligt en undersékning gjord av McKinsey Global Institute (2019) har arbetskraf-
tens andel av inkomsterna i 35 avancerade ekonomier fallit fran cirka 54 procent &r 1980
till 50,5 procent 2014. I vissa avancerade ekonomier, diribland Frankrike och Tyskland,
nidde andelen arbetsinkomster den ligsta nivan under det senaste halvseklet strax fore
den globala finanskrisen 2008. Liknande tendens kan skénjas ocksd bland utvecklings-
ckonomier, om 4n i mindre utstrickning.

105



ARKIV | NR 18 | TEKNIKEN I SAMHALLET, SAMHALLET I TEKNIKEN

delvis nya metoder i skolan och en férindrad elevroll (och i forlingningen
ett nytt medborgarskap). Mer specifikt hivdas det att situationen:

kriver nya metoder som tar lirare och instruktorer in pd helt nya omriden.
Enkelt uttrycke kan “foretagarfirdigheter” som kreativitet och problemlds-
ning inte liras ut, och de kan inte heller sjilvklart liras in genom organiserade
erfarenheter. De kriver nigot som liknar de sa kallade tre nya Rina (risk, roll,
realitet) [...] Dessutom tillfor det en ny dimension till debatten om “kvalitet”
i undervisningen: om “foretagarfirdigheter” ska ingd i “kirnkompetenserna”,
kommer deras utveckling att kriva inte bara nya liroplaner, utan ocksd nya pro-
cesser for liroplaner och metoder. (OECD 1989, s. 26.)

Och lite lingre fram i skriften definieras vilket slags subjekt som den
forindrade elevrollen innebir, nimligen:

En foretagsam individ har en positiv, flexibel och anpassningsbar instillning till
fordndring och ser den som ndgot normalt och som en méjlighet snarare 4n ett
problem. [...] En féretagsam individ ir kapabel, till och med ivrig, att ta ansvar
och ir en effektiv kommunikatér, férhandlare, paverkare, planerare och organi-
sator. (OECD 1989, s. 36.)

En stor del av utbildningen bor alltsa handla om att skapa beredskap infor
det oforutsigbara. De aktdrer som ska verka forebyggande ir individerna,
i detta fall de enskilda eleverna (de framtida medborgarna). Dessa indivi-
der ska ldra sig att enskilt kunna, genom kompetens och praktiska f6rma-
gor, motverka de eventuella risker som kan uppstd i denna standigt fluk-
tuerande virld. Denna fluktuation ska inte heller uppfattas eller bemétas
som ett hot, i stillet ska eleverna ha en positiv instillning, ja till och med
vara ivriga infor att ta ansvar och effektivt omsitta sina férmagor.

Ett par decennier senare blev samma diskurs ocksa en del av det svenska
utbildningsvisendet. Likt OECD skriver Skolverket (2015, s. 41) att en
rorligare arbetsmarknad kriver “nya krav pd dem som kommer ut i arbets-
livet i dag. Utbildningsvisendet behover anpassa sig for att kunna bemota
forandringarna i samhillet”, varfor exempelvis entreprenériellt lirande”
— som handlar om att ta fram “hur skolan ska ta tillvara och utveckla
elevers inneboende lust, motivation och initiativforméga” — ska [6pa som
en rod trdd genom hela utbildningssystemet (jfr Prop. 2009/10:165). Vik-
ten av det entreprendriella lirandet stir numera i liroplanen (Lgr 22).
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I dag forvintas i stort sett alla vara innovativa och entreprendriella,
oavsett om det giller ett féretag, en elev, en konstnir eller en vardcentral.
Att skapa innovationer innefattar nufértiden allt frin telekommunikation
och sjukvard, till klimatomstillning och kommunal verksamhet. Innova-
tion anvinds med andra ord bade for att beskriva ett resultat, en process
och ett karaktirsdrag; som substantiv, verb och adjektiv. Vi ska bide skapa
innovationer och vi ska vara innovativa. Vad giller verbet, det vill siga
innovation som process, brukar det i vardagliga termer talas om sa kallade
kreativa jobb, vilka antas innehas av "entreprendriella férmagor”. Hir
finns forvintningar om att vara “nytinkande” och “banbrytande”, och de
innovativa tillskrivs egenskaper som att "véiga tinka utanfér boxen”. Man
kan da nistan fi uppfattningen att det i dessa sammanhang saknas regler
och ramar att férhilla sig till.

Samtidigt vet vi, genom organisationsstudier och forskning om inno-
vationsprocesser, att s inte ir fallet. Det finns en rad strukturella, organi-
satoriska och mellanminskliga omstindigheter som villkorar innovations-
arbetet pa flera sitt (Van de Ven 2008). For att dterknyta till Schumpeter
var han inte bara tidig med att framligga en teori om innovation och
entreprendrskap, utan dven om de motsittningar som kunde uppsta i rea-
liserandet av innovationer. Schumpeter beskriver ett msesidigt beroende
liksom intressekonflikter mellan entreprenéren och kapitalisten (och inte
minst bankerna som en oumbirlig part i utlaningen av startkapital). Sam-
tidigt som entreprendren ir beroende av kapitaldgarens investeringar for
att kunna realisera sina idéer 4r kapitaldgaren beroende av entreprenéren
di denne behover nya tillvixtméjligheter och att vinna nya marknadsan-
delar. Pé s vis finns en inbyggd férhandlingsprocess vid varje nytt initia-
tiv, vid varje ny idé. Enligt Schumpeter tenderar det dérfor inte bara att
finnas en konflikt mellan de olika parterna utan dven en konflikt mel-
lan den tekniska utvecklingen och det ekonomiska systemet i stort, som
ytterst bygger pd en strukeurell ovilja hos kapitaldgare att ta risker. Darfor
mdste entreprendren dvertyga kapitalisten om att idéerna kommer att leda
till avkastning. P4 grund av denna spinning maste det ekonomiska ledar-
skapet, ocksd kallat management, sirskiljas frin uppfinningsprocessen
sd att den kan fredas frin dess bromsande inverkan, hivdar Schumpeter
(1980 [1911], s. 88).
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Eftersom det ir olika instanser, och dirmed olika sorters drivkraf-
ter, som driver ekonomin respektive utvecklingen framit, beskriver
Schumpeter tillkomsten av innovationer som nagot som sirskiljer sig
fran ekonomins cykliska flode samt att utvecklingen av innovationer
inte foljer ekonomins lagar (Schumpeter 1980 [1911], 5. 64). I stillet ska-
pas de diskontinuerligt och vilar p4 utomekonomiska motiv sprungna
ur entreprendrens kreativa och tivlingsinriktade drivkrafter.

Till foljd av utvecklingens spontana och oplanerade spring kan inno-
vationer skapa “disruptiva brott” i det annars mer forutsigbara foreta-
gandet, nidgot som Schumpeter benimner som kreativ forstorelse”.
Trots den eventuella (ekonomiska) ovilligheten i att satsa pa dem, fung-
erar dirmed innovationer som produktiva omskakningar — det vill siga
en kvalitativ omorganisering av marknaden — som bidrar till kapitalis-
mens overlevnad pa en strukturell niva. Entreprenéren ir siledes, enligt
Schumpeter, i det linga loppet oumbirlig f6r kapitalismens fortlevnad,
dven om det i det I6pande arbetet kan vara svart att fa gehor for sina idéer
eftersom de innebir ett risktagande. Uppfinnaren méste dirfor hitta sitt
att overtyga investeraren om att dennes idé dr vird att satsa pa.

Till skillnad fran de kreativa verksamheter som innefattar mycket
egenansvar och till viss del autonomi 6ver arbetets innehall och riktning,
sasom konstnirliga verksamheter eller egenféretagare, méste alltsd indu-
striella innovationsarbetare — vilka allt som oftast dr foretagsanstillda
ingenjérer — understilla sig den ekonomiska ledningens och yttre akts-
rers regler. Foljaktligen maste de bli tilldelade en avgrinsad roll i en
storre helhet och inga i en arbetsdelning tillsammans med andra yrkes-
grupper. Detta skapar onekligen vissa begrinsningar i formulerandet av
mél och arbetssitt och en arbetsvardag fylld av kompromisser. Empiriska
studier har visat att (anstillda) ingenjérers frimsta uppgift sedan 1800-
talet varit att se till att produktionen 16per pa si att det cykliska flodet
inte stannar upp (Torstendahl 2021). Rolf Torstendahl visar exempelvis
att ingenjorer i de allra flesta fall inte utvecklar disruptiva innovationer:
”Ingenjérerna fran ingenjorsskolorna var inte i férsta hand innovatorer,
utan deras uppgift var att géra produktionsprocessen smidig och snabb”
(Torstendahl 2021, 5. 272). Som en f6ljd av detta har ingenj6rerna fatt
mindre handlingsfrihet i dag jimfért med tidigare arhundraden, innan
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ingenjorsvetenskapen standardiserades och utifran politiska satsningar
understilldes industrin (Torstendahl 2021, s. 271):

Nir vissa stora industrier utvecklats fran en stindig strivan efter att uppfinna
nya produkter och nya produktionsprocesser till massproduktion av standard-
varor for att maximera vinsten, pa det sitt som Chandler och andra analyserat,
var behovet av professionella ingenjérer inte lingre detsamma. De behévdes inte
lingre for att leda foretag, dir maélet att skapa nya produkter och nya proces-
ser inte var det huvudsakliga mélet, men de var oumbirliga for att hitta nya
effektiva kontroller av produkter och processer. Forbittring av en teknik och av
produkter som redan fanns blev da viktigare 4n att uppfinna nya — i den mén vi
verkligen kan skilja mellan vad som 4r nytt och vad som “bara” ir en forbittring.

Som citatet visar, arbetar foretagsanstillda ingenjorer alltsd huvudsakli-
gen med att effektivisera och forbittra produktionen, snarare n att inno-
vera den pa radikala och disruptiva sitt. Trots denna verklighet, lever vi
fortfarande med myten om det enskilda geniet som driver fram samhalls-
utvecklingen (en samtida Robinson Crusoe?),” inte sillan personifierad
i form av mycket férmégna “tech-min” som Elon Musk, Steve Jobs och
Bill Gates (se Rehn 2017, s. 102f), vilka mer korrekt borde benimnas
som investerare eller kapitaligare.*” Med Al:s framfart, som bland annat
drivs av bolag som de nimnda namnen investerar i, talas det om att vi
star infor en sjitte innovationsvig och dirmed ett allt stérre behov av
ingenjorer som ir inriktade pd att smidigt 16sa de eventuella problem
som uppstér i detta utvecklingsarbete (se till exempel Petrinis kommentar
i detta nummer).

41. Hir kan man pdminna sig om den etymologiska bakgrunden till varfor uppfin-
nande ingenjorer méjligtvis fortfarande anses vara genier eller moderna magiker. Som
Torstendahl skriver (2021, s. 21): "Aven om termens ursprung pi de flesta europeiska
sprik kan spéras till det latinska ordet ingenium, som betyder uppfinningsrikedom i
minniskans férhéllande till ting, har forgreningarna gatt i olika riktningar, vilket mot-
svarar de olika anvindningsomradena for ingenjorer i samhillet. Medan fransménnen,
som det ofta hivdas, oftast kopplar ihop ingenjér (ingénieur) med génie, pa grund av
traditionerna med génie militaire och dess speciella gren génie colonial, har britterna sagts
snarare tinka pd motor och den man som konstruerar eller driver en motor.”

42. Aven om exempelvis Elon Musk associeras som uppfinnaren av Tesla var det ingen-
jorerna Martin Eberhard och Marc Tarpenning som utvecklade sjilva bilen. Musk inves-
terade i ett tidigt skede och fick sedan rollen som vd.
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Tillbaka till framtiden — samtidens konforma innovationsbegrepp

I dag vore det en underdrift att beskriva innovation och teknisk utveck-
ling som ndgot positivt, snarare rider det en uppmaning om att vara
innovativ. Ocksd Alf Rehn (2017) hdvdar att det i dag finns en 6vertro till
innovation. Ett begrepp som han anvinder for att sammanfatta detta ir
”innovationism” som enligt Rehn definieras som “en stark fetishisering
[sic] av teknologi och dess mojligheter” (2017, s. 91), vilket ocksa mirks
i det underrepresenterade filtet kritiska innovationsstudier (Rehn 2017,
s. 113f; se dven Harvey 2003; Ampuja 2016).

Hur ska vi d& forsta det radikala skifte som dgt rum gillande synen
pa forindring och nyskapande, om man jimfor med tidigare arhundra-
den? Varfor star vi plotsligt i bjart kontrast till det forhéllningssitt som
fram tills nyligen sag ner pa innovation? Och hur hinger det ihop med
utvecklingen av teknisk kunskap? Den tekniska kunskapens erdvringar
var under antiken ett uttryck for relationen mellan minniskan och
gudarna, skildrad bland annat genom berittelserna om Prometheus och
Athenas skickligheter. Under rendssansen kom dessa erévringar i stil-
let att forstds som en relation som rér minniskan och maskinen men
pa guds nader; den minskliga maskinen skulle spegla guds skaparkraft.
Under moderniteten handlar den tekniska kunskapens bedrifter uteslu-
tande om minniska och maskin. Den senare antar nu demoniska krafter
over arbetaren tillsammans med pengars gudomliga kraft, for att tala
med Marx (2018 [1867] s. 331; 2003 [1844], s. 105).

For Rehn, liksom f6r de flesta samtida brukare av begreppet, ér inno-
vation numera i stort sett liktydigt med kapitalism eftersom det 4r for-
knippat med begrepp som framgang, framsteg, tillvixt och konkurrens-
kraft. Frin att historiskt ha ansetts som négot pejorativt, betraktas alltsd
innovation i dag nistintill som ett imperativ, eftersom det anses vara 16s-
ningen pd det ekonomiska systemets (inneboende) kriser. Fran att ha
varit ett politiskt och nedsittande begrepp har det sedan andra halvan
av 1800-talet kommit att bli ett uppmanande, ja till och med nédvin-
digt, ekonomiskt begrepp. Jakten pa “smarta 16sningar” handlar allt som
oftast om jakten pa nya omraden eller nya, mer effektiva sitt att utvinna
eller producera fér marknaden. Av den anledningen har innovation i var
samtid blivit nira férknippat med entreprenérskap, eftersom det allt som
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oftast handlar om att hitta nya sitt att skapa ekonomiskt virde. Ocksé
det tekniska kunnandet, zechné, har underordnats att utveckla nya inno-
vationer fér marknaden — en universalmedicin for alla méjliga problem,
oavsett om det ror sig om vart allminna vilstand, miljofragor, siker-
hetsfragor eller medborgarfragor (se till exempel Winter & Kaun i detta
nummer) — och har pa sa vis blivit en "ekonomisk dygd” i vir samtid.
Fran att ha varit historiskt atskilda, har teknisk utveckling och innova-
tion blivit nistintill synonyma i vir samtid.

Mot bakgrund av detta vill jag hivda att vi lever med ett konformt
innovationsbegrepp; en syn pé férindring som inte vigar utmana grun-
derna for det ridande ekonomiska systemet. Samtidigt som vi uppmanas
att tinka utanf6r boxen, eftersom det potentiellt kan bidra till nya sitt att
skapa (ekonomiskt) virde, betraktas politiska och systemmissiga forind-
ringar fortfarande som farliga. Att vara “normbrytande” talas inte sillan
om pa nedsittande sitt (vilket exempelvis kan mirkas i transfobin som
vigrar utmana binira kdnskategorier,® den sa kallade anti-woke-rorelsen,
eller det politiska avfirdandet av den systemkritiska miljérorelsen som kri-
ver andra produktionssitt och konsumtionsmonster). Den som forespra-
kar radikal innovation, med den politiska inneb6rd som begreppet syftade
pa fran antiken fram till 1800-talet, anses fortfarande vara naiv och orimlig
och i virsta fall sd pass samhallsfarlig att den méste tuktas genom kontroll
och bestraffning, stigmatiseras och misstinkliggoras likt modernt kitteri.
P4 sd vis dr vi ater tillbaka till det pejorativa synsittet pd innovation.

Eftersom den tekniska kunskapen och dirmed innovationsarbetet
understillts det radande (ekonomi)politiska systemet, och omsittandet
av den tekniska kunskapen forvintas leda till (kapitalismens) systembeva-
rande nytta, har vi med andra ord atergétt till den restriktiva hallning gil-
lande nyskapande som funnits sedan antika tider. Xenofons forslag, som
ser innovation som en produktiv méjlighet och som forst verkade som ett
undantag i synen pa innovation, framstar dirmed ocksa konformt, efter-
som hans innovationsforslag, likt dagens innovationsdoktrin, syftade till
att gora det befintliga (ekonomiska och politiska) systemet mer l6nsamt,
i stillet for att utmana det.

43. Lit oss pdminna oss om den mytologiska berittelsen om Kaineus, vars etymologiska
betydelse lade grunden for innovation.
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Ett annat exempel som illustrerar innovationens systembevarande
karaktdr dr reproduktionen av dominansrelationer och bevarandet av
inhemska intressen. Hir kan vi erinra oss om behovet av "den Andre”
i realiserandet av innovation, bade i materiell och symbolisk bemair-
kelse. Vi kunde mirka det i Xenofons férslag om att bryta "nya snitt”
i silvergruvorna med hjilp av utlindska slavarbetare, vi kunde skonja
det i Bacons analogi om hur vi bor betrakta innovation likt en frim-
ling, vi kunde se hur berittelserna om “det nya Atlantis” och Robinson
Crusoe bygger pa motet med frimmande kulturer, hur kolonialismen
under upplysningstiden utgér den civiliserades nédvindiga utsida samt
en forutsittning for den globala, kapitalistiska ekonomin. Behovet av att
exploatera "den Andre” for att utveckla innovationer har funnits sedan
antiken och pégar 4n i dag, och kan exempelvis mirkas i form av allt
fran outsourcing av fabriker och leverantorer till linder med billigare
arbetskraft till illegal gruvdrift dir barn och vuxna arbetar under slavlik-
nande forhéllanden f6r att utvinna mineraler at exempelvis Apple (Ross
& Zane 2024).

Vidare dr det intressant att formdgan att bryta och bearbeta metall
star i centrum for flera av fallen som rér tekniskt kunnande och innova-
tion, savidl under antiken och senare under rendssansen som i den gry-
ende kapitalistiska ekonomin. Fran Kaineus etymologiska innebérd till
Xenofons processinnovativa tillika samhillsekonomiska férslag att bryta
nya snitt i syfte att na mer silver, vidare till den metallurgiska process som
beskrivs genom Agricolas illustrerade manual, f6r att sedan fi en central
roll i maskinparkernas utveckling, med hjilp av jirnet och stélet i stor-
skalighetens era under 1800- och 1900-talet (se t.ex. Misa 1995).# I dag,

44. 1 Fernand Braudels omfattande verk Vardagslivers strukeurer beskrivs att virldspro-
duktionen av jirn inte 6kade nimnvirt fram till 1800-talet. Snarare dominerades ekono-
min av textilproduktion, mycket tack vare industriella revolutionen i England: "Metallur-
gin forblev traditionell, féraldrad och i en prekir situation. Den var beroende av naturen,
dess resurser, malmen som det lyckligtvis fanns gott om, den aldrig tillrickliga skogen
och vattendragens skiftande kraft. P4 1500-talet tillverkade de svenska bénderna jirn,
men bara under virens hégvatten; varje nivisinkning i floderna vid vilka masugnarna lag
medforde arbetsloshet. Och det fanns fa eller inga specialiserade arbetare, alltfér ofta var
de enkla bonder, likavil i Alsace som i England eller Ural” (Braudel 1982, s. 334-335). Med
det sagt, kvarstir metallen som révara och symbol genomgiende i denna text.
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under den digitaliserade kapitalismen, dr kobolt och koppar hogst virde-
fulla for batteritillverkning, smarta telefoner och datorer.

Genom historien har namn som Xenofon, Bacon, Smith, Marx och
Schumpeter betonat vikten av arbetets (effektiva) organisering for pro-
duktivkrafterna. Det dr med andra ord Aur vi producerar, vilket zechne-
begreppet star for, snarare dn vad vi producerar, som statt i forgrunden
for dessa samtliga tinkare. "Det som skiljer de ekonomiska epokerna, ar
inte vad som tillverkas, utan hur, med vilka arbetsmedel”, skriver Marx
(2018 [1867], s. 155, kursiv i original). And3 brukar man i konventionell
historieskrivning om innovationer framhalla hjulet, angmaskinen, peni-
cillinet, internet och si vidare som avgérande markeringar i innovatio-
nens historia. Men alla dessa ting 4r meningslésa om de inte omsitts i
konsumtionen av dem (antingen i produktionen eller i den privata kon-
sumtionen). I linje med Marx (2018 [1867]) och Franklin (2025, i detta
nummer, s. 14ff) vill jag dirfér understryka att teknik i forsta hand 4r
en praktik, inte ett enskilt fysiskt ting. En mobiltelefon som inte anvinds
nyttjar inte den tradlésa kommunikationstekniken, en dammsugare som
ligger or6rd brukar inte den motordrivna stidtekniken. Mobiltelefonen
och dammsugaren som produkter 4r med andra ord bara summan, eller
héljet om man sd vill, av de specifika konfigurationer som leder upp till
en specifik teknik, som slutligen innebir en bestimd handling.

Slutligen, givet att techné och kainotomia vilar pa olika traditioner men
numera férvintas vara kompatibla med varandra, kan man friga sig vilka
eventuella konflikter som uppstir nir de ska sammanlinkas; nir hant-
verket — som kinnetecknas av 6verliggning och systematik — ska under-
stillas industrins krav pé tillvixt och profit? Enligt en av de tidigaste defi-
nitionerna (Xenofon) sker innovation forvisso genom inkrementella och
iterativa processer. Den dterstdende fragan blir dock hur vi ska forstd det
som kallas for radikal och disruptiv innovation (Schumpeter)? Handlar
det om arbetsprocessens metod, dess faktiska resultat eller mottagandet
av innovationerna? Som Fernand Braudel piminner oss om var exempel-
vis angmaskinen uppfunnen lingt innan den industriella revolutionen
(1982, 5. 299): "Reducerad till sig sjilv 4r uppfinningarnas historia siledes
bara en vilseledande spegellek.” Det dr trots allt mojligt att de mest oan-
senliga resultaten kan komma av nyskapande metoder, samtidigt som
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innovationer som anses som radikala sillan blir till pa "galna” sitt (av
”galna genier”). For att kunna f6rdjupa oss i denna empiriska fraga ater-
star att vinda sig till uppfinnarna och ingenjorerna sjilva, liksom deras
dagliga miljé och arbeten.
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SKOLA FOR LONSAMHET

Om elevers marknadsanpassade
villkor och vardag

Den svenska skolan kdnnetecknas idag av vixan-
de klyftor mellan elevgrupper och enskilda sko-
lor. I Skola for lonsamhet visar Majsa Allelin hur ut-
vecklingen ir resultatet av de senaste trettio rens
radikala marknadsanpassning av det svenska ut-
bildningsvisendet och den langt gangna mal- och
resultatstyrning som flyttat fokus fran tillagnel-
sen av kunskap till redovisning av enkelt métbara
fardigheter.

Genom ett rikt etnografiskt material levande-
gor Allelin elevernas utsatta situation och larar-
nas forandrade roll i en skola ddr marknadstin-
kandet numera genomsyrar all verksamhet.
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